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0 Revisionsverlauf

Datum Version
03.2011 Erste Version
05.2011 Zweite Version
03.2012 Dritte Version
10.2013 Vierte Version
11.2016 Fiinfte Version

1 Einleitung

Herzlichen Gliickwunsch zum Kauf dieses Gerates! Das Transclinic ist ein robustes,
industrielles Uberwachungsmodul fiir DC Photovoltaikanwendungen, welches auf

fiinf Jahre Entwicklungs- und Applikationserfahrung in der Stringiiberwachung von
Weidmiiller beruht. Transclinic Gerate werden heutzutage auf der ganzen Welt in Mega-
Solaranlagen eingesetzt. Einige dieser Mega-Solaranlagen sind groRer als 100 MW,
einige befinden sich in den heiRRen und staubigen Wiisten Afrikas und Indiens, einige
sind der feuchten und salzigen Luft der siidost-asiatischen Kiisten ausgesetzt, andere
befinden sich in den kaltesten Regionen der Kontinente, es gibt sogar eine Anlage in
einem Vulkan der immer noch Schwefelwasserstoff ausstdRt! Wir sind uns sicher, dass
- egal wo lhr néachstes PV Projekt entsteht - das Transclinic lhren hohen Anforderungen
an genauste Messergebnisse tiber eine lange Lebensdauer erfiillt - bei gleichzeitigem
globalen Support durch Weidmiiller, der Ihnen jederzeit zur Verfiigung steht.

Bevor Ihr Installateur mit der Installation beginnt, raten wir lhnen diese
Bedienungsanleitung zu lesen, da wichtige Themen zur Sicherheit und
!‘:eistungsoptimierung behandelt werden.



Wahrend Sie diese Bedienungsanleitung lesen und sich mit dem Produkt bekannt

machen, wiirden wir gerne Ihr Augenmerk darauf richten, warum mehr als 3 GW

weltweit mit dem Transclinic iiberwacht werden:

* Das Transclinic ist ein robustes, industrielles Messgerét. Achten Sie beim

Vergleich mit anderen PV Monitoringsystemen darauf, da nicht alle den gleichen

Betriehstemperaturen, den Uberspannungen durch indirekte Blitzeinschlage, staubiger

und feuchter Umgebung etc. standhalten

Die Hauptaufgabe des Transclinics ist das Messen von Stringsstromen,

Systemspannungen und weiterer physikalischer GréRen unter dem hohen Einfluss

von elektromagnetischen Storungen, wie sie oft in Photovoltaikanlagen aufkommen.

Darum fiithren wir einen EMV Test nach industriellem Standard durch.

Das Transclinic misst Strome anhand von redundanten, hoch stabilen

Strommesswiderstanden (auch Shunts genannt). Shunts bieten im Vergleich zu

anderen Strommessverfahren ein sehr lineares und berechenbares Verhalten ohne

Hysterese-Offset, Uberlast-Offset und anderen unerwiinschten Nebeneffekten.

Das Transclinic enthalt 9 Hochspannungs-Isolationen gegen die groRten

Uberspannungen wahrend Hilfsstromkreise ohne Erdschleifen garantiert werden.

Das Transclinic wurde von einem externen, akkreditierten Labor in der Europdischen

Union beziiglich der Sicherheit und der EMV nach den neusten IEC/EN Standards

zertifiziert.

Das Transclinic erfiillt die neusten RS-485 und ModBus Industriestandards und kann

einfach in jedes Scada und jeden PLC/Datenlogger integriert werden. Die notwendige

Registerauslegung finden Sie in dieser Bedienungsanleitung.

e Das Transclinic ermdglicht Ihnen - dank der erweiterten Strommessweite - bis zu
drei kristallinen Strings an nur einem Eingang zu messen.



2 Sicherheit, Anwendung, Haftungsausschluss, Hilfe
2.1 Warnhinweise

Diese Bedienungsanleitung enthalt Informationen, die zur Wahrung der personlichen
Gesundheit und dem Verhindern von Sachschéden beachtet werden miissen. Diese
Warnhinweise sind in der Reihenfolge ihrer potentiellen Folgen aufgelistet.

A Zeigt an, dass die Folge bei Nicht-Beachten der Warnhinweise Tod oder
schwere Verletzungen sind.

WARNUNG

Zeigt an, dass eine mogliche Folge bei Nicht-Beachten der Warnhinweise
Tod oder schwere Verletzungen sind.

ACHTUNG

A Zeigt an, dass eine mogliche Folge bei Nicht-Beachten der Warnhinweise

geringe Verletzungen oder Sachschéden sind.

Zeigt an, dass bei Nicht-Beachten der Warnhinweise ungewollte Situationen
auftreten kénnen.




2.2 Sicherheitsinformationen

Es ist unerlasslich diese Bedienungsanleitung komplett zu lesen, bevor
versucht wird das Gerat zu installieren, zu benutzen, zu warten oder zu
A reparieren. Fehlverhalten, dass durch Nicht-Beachten dieser Information

entsteht, fiihrt zur Lebensgefahr! Darum ist das Gerét mit dem ISO 7000-
0434B Warnhinweis gekennzeichnet (A). Diese Bedienungsanleitung
muss auch fiir zukiinftige Personen, die mit dem Gerat arbeiten zur
Verfiigung stehen.

Das Gerat ist nur fiir die in der Bedienungsanleitung beschriebenen
A Anwendungen bestimmt. Eine andere Verwendung ist unzulassig

und kann zu Unféllen, Tod oder Zerstérung des Gerates fiihren. Diese
Verwendungen fiihren zu einem sofortigen Erldschen jeglicher Garantie- und
Gewahrleistungsanspriiche des Bedieners gegeniiber dem Hersteller.

Dies ist ein industrielles Produkt, welches nur durch ausgebildetes

Fachpersonal installiert, in Betrieb genommen, gewartet und repariert
A werden darf. Die Abdeckung des Gerats enthlt den “Achtung, elektrischer
Schlag” Hinweis /A da es wihrend des Betriebes nicht manipuliert werden
darf. Vorher miissen immer alle Kabel, die an den Anschliissen X1/X4, X2
und der negativen Kupferschiene angeschlossen sind, getrennt werden.

Das Fachpersonal, das das Gerét installiert, wartet oder repariert, muss
A mit den richtigen Werkzeugen ausgestattet und in der Lage sein, diese
ordnungsgemaR zu benutzen. Es miissen weiterhin die lokalen Sicherheits-
und Gesundheitsrichtlinien befolgt werden.

-



ACHTUNG

Einige Teile dieses Gerats konnen heil sein und Verbrennungen
verursachen, auch wenn kein Strom durch X1/X4 und der negative
A Kupferschiene flieRt. Falls die Kabel an diesen Bauteilen nicht

ordnungsgemalR befestigt sind, ist das Risiko deutlich héher. Nach dem
Trennen der Spannung und des Stroms von den Anschliissen X1/X4, X2
und der negativen Kupferschiene warten Sie mindestens 15 Minuten
zwecks Abkiihlung.

ACHTUNG

A Bei Handhabung und Montage des Gerdts miissen ESD SchutzmaRnahmen
beriicksichtigt werden.

2.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Gerat ist fiir die permanente Installation in einem PV Generatoranschlusskasten
(GAK) bestimmt, mit dem Zweck, DC Spannung und Strom und zusétzliche Feldvariablen
zu messen (interne Temperatur und zwei digitale Eingange). Die Messwerte kdnnen via
RS-485 Kabel von einem ModBus RTU Client abgefragt werden.

Die prazisen Messungen dieses Gerats haben unterschiedlichen Nutzen. Die folgende

Liste ist daher beliebig erweiterbar:

e Erkennen von durchgebrannten Sicherungseinsétzen: Falls der Strom eines
Strings dauerhaft bei Tageslicht auf null fallt, ist dies ein klares Zeichen eines
durchgebrannten Sicherungseinsatzes (oder eines schwerwiegenderen DC Problems
wie Kabelbruch, beschadigte Module etc.).

e Erkennen von Riickstrom: Falls der Strom eines Strings wahrend gewisser Perioden
bei Tageslicht auf null fallt aber nach gewisser Zeit wieder steigt, konnte dies ein
Zeichen fiir einen negativen Strom sein (Negativer Strom = Riickstrom).

e Erkennen von Strings mit schwacher Leistung (durch unpassende Module,
Verschattung, Defekten etc.): Einige offensichtliche Félle kdnnen durch das

Betrachten der augenblicklichen Strommesswerte erkannt werden. Es wird
8




aber empfohlen das DC Leistungsverhaltnis (R, s. IEC 61724) zu benutzen, um
Jversteckte” Strings mit niedriger Leistung zu finden.

* Erkennen von abgenutzten Produkten fiir den Uberspannungsschutz: Falls der
Fernmeldealarm eines Weidmiiller OVPs an einen digitalen Eingang des Transclinics
angeschlossen ist, kann der ModBus Client OVPs am Ende ihres Produktlebenszyklus
erkennen.

e Erkennen von unabsichtlich offen gelassenen DC-Trennschaltern nach einer Wartung
(ein Trennschalter mit Trockenkontakt muss benutzt werden)

e Erkennen von GAKs mit internen Hotspots: Dank der Temperaturmessung des
Transclinic konnen versehentliche Hotspots (z.B. eine lose Kontaktierung) innerhalb
des GAK eliminiert werden, bevor es zu einem Brand kommt.

e Priorisierte Instandhaltung: Durch Kombination aller Messungen kann das
Wartungspersonal besser entscheiden, welche DC-seitigen Arbeiten auf Grund eines
Leistungsverlusts oder eines Risikos hdhere Prioritat haben.

A

Falls das Transclinic in einer nicht durch Weidmiiller spezifizierten Weise
genutzt wird, kann der persdnliche Schutz durch das Gerét verfallen.

A

WARNUNG

Dieses Gerat darf nicht fiir die Messung in Hauptstromkreisen verwendet
werden. Fiir detaillierte BemessungsgroRen der PV Anschliisse lesen

Sie bitte den dazugehdrigen Teil dieser Bedienungsanleitung sowie die
Produktspezifikation im Anhang. Bei Nicht-Beachten droht die Gefahr eines
elektrischen Schlags.

Auch wenn mit diesem Gerét DC Leistung und Energie gemessen/
abgeleitet werden kann, dient das Transclinic nicht als Leistungs- oder
Energiemessgerat.




2.4 Haftungsausschluss

Diese Bedienungsanleitung wurde mit groRer Sorgfalt erstellt. Fiir die Richtigkeit und
Vollstandigkeit der Daten, Abbildungen und Zeichnungen wird keine Gewahr oder
Haftung ibernommen, soweit diese nicht gesetzlich vorgeschrieben ist. Es gelten die
allgemeinen Verkaufsbedingungen von Weidmiiller in ihrem jeweils giiltigen Stand.
Anderungen vorbehalten.

2.5 Kontakt

Bitte kontaktieren Sie lhre lokale Weidmiiller Vertriebsgesellschaft fiir weitere Hilfe
und Serviceinformationen iiber dieses Produkt. Alternativ kénnen Sie sich an den
Weidmiiller Hauptsitz wenden:

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraRe 16

32758 Detmold

Germany

Telefon +49-5231140

Fax  +49-523114-292083
E-Mail: info@weidmueller.com



3 Installation

Die Installation dieses Gerats muss in einer nicht-staubigen Umgebung und
A unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt werden:
e Temperatur 5 °C bis 40 °C
» Maximale relative Luftfeuchte 80 % bei Temperaturen bis 31 °C, linear
sinkend bis 50 % relative Luftfeuchte bei 40 °C

Wahrend der Installation, Verdrahtung, Konfiguration, Instandhaltung
A und Wartung dieses Gerats darf keine Spannung im GAK anliegen. Bei
Nicht-Beachten dieser Warnung droht Lebensgefahr durch PV-typische
Spannungen von TkV.

"



3.1 Installationsanforderungen

Dieses Produkt muss auf einer EN 50022 Hutschiene montiert werden (vgl. Weidmiiller
TS35) innerhalb eines PV-GAK, welche die IEC 61439-2 (oder einen gleichwertigen
lokalen Standard) erfiillt und darf nur fiir autorisierte Personen zuganglich sein. GemaR
IEC 62208 (oder einem gleichwertigen lokalen Standard) muss der GAK sicher gegen
direkten und indirekten Kontakt sein sowie gegen das Ausbreiten von Feuer. Nach

IEC 60529 muss der GAK mindestens IP54 erfiillen. Der GAK muss mindestens 1K09
nach [EC 62262 zum Schutz gegen mechanische Schidge erfiillen (das Gerat erfiillt
IKO7, nach dem Einbau besteht keine realistische Gefahr mechanischer Beschadigung).

Thermische Installationsvoraussetzungen

* Dieses Produkt bendtigt keine erzwungene Konvektion (z.B. Ventilator) um
zuverldssig zu arbeiten.

e Die Orientierung der Leiterplatte muss nach der Installation vertikal sein
(2.B. senkrecht zur Bodenplatte).

e Ober- und unterhalb des Gerédts miissen ca. 30 cm Platz sein um die natiirliche
Konvektion zu gewahrleisten.

e Dieses Produkt darf nicht in der N&he starker Warmequellen installiert werden.

e Der Aufhau des GAKs muss so gestaltet sein, dass die Betriebstemperatur des
Transclinics zwischen -20 °C bis +70 °C nicht Giberschritten wird.

e Die vorkonfektionierten PV-Generatoranschlusskésten von Weidmiiller werden unter
dieses Vorrausetzungen entwickelt und erfiillen die thermischen Modelle und/oder
die Temperaturanstiegstests der I[EC/TR 60890. Kontaktieren Sie lhre Weidmiiller
Vertriebsgesellschaft fiir weitere Informationen.



abuebuiy

Bumng annebay

uabuniayaig

_mwmm__@wwmwimm Cor
[F 5 = =[== =[[== =[[= %] poor
e X X % bl
abuebuig ajenfiq G8y-SY  G8YSH A¥C ANVAN
ENEITRN oo
o olf[o o] -iad T
+1g ausUel i Lo
Of [of | 1 1o
I | I | I | I
LMS  ZMS x VNN N
(I ] — i
— ) Lo
[
ds aa e -
mmm &g RAN
- s
- B = uabuniayal
z LRI @
\/\ +
sbuuis \d

JERITENTREIN

Vo __ 1

13



3.2 Anschluss der PV Strings

Zum Anschluss der PV Strings dienen X1/X4, X2 sowie die beiden negative
Kupferschienen. X1 und X4 sind zwei Anschlussbldcke fiir die negative Strings,
die intern parallel bis zur dazugehdrigen negativen Kupferschiene laufen.

X2 ist der Eingang fiir die positive PV Spannung.

Die Isolation des Geréts von den gefahrlichen Spannungen der PV Module
und des DC Eingangs des Wechselrichters muss gewahrleistet sein.
Die empfohlene Losung ist die nahe und leicht zugangliche Installation
(typischer Weise innerhalb des GAKs) der folgenden Gerate:
o Sicherungstrennschalter (elektrische Platzierung zwischen den PV
A Modulen und diesem Gerét). Ovale Markierung im Bild unten
o gin I[EC 60947-3 zertifizierter DC-21B Lasttrennschalter (elektrische
Platzierung zwischen dem Gerét und dem Wechselrichter). Rechteckige
Markierung im Bild unten
e die Sicherungstrennschalter und Lasttrennschalter sollten als Trennungen
fiir dieses Gerat identifiziert werden
Bei Nicht-Beachten dieser Anforderungen kann die Gefahr eines elektrischen
Schlags entstehen.




A Falsches Befestigungsdrehmoment oder unpassende Leiterquerschnitte
kénnen zu einem Feuer oder elektrischen Schlag fiihren und die Lebenszeit
des Produkts verkiirzen.

Die PV Anschlussleitungen miissen eine ausreichende Lange haben, damit
A keine mechanische Belastung auf das Transclinic ausgeiibt wird. Bei
Nicht-Beachten dieser Anforderungen kann die Gefahr eines Feuers oder
elektrischen Schlags entstehen und das Produkt beschadigt werden.

Die folgende Tabelle fast alle Anforderungen an den Anschluss der PV-Seite zusammen.
Kabel, die an X1/X4, X2 und den beiden negativen Kupferschienen angeschlossen werden,
sollten aus feindrahtigen Kupferlitzen bestehen (PV1-F / Solarkabel bevorzugt). Bitte
sprechen Sie mit Weidmiller bevor eindrahtige oder Aluminium-Leiter verwendet werden.

15



negative negative PV positive PV

Kupfer- Strom- Spannungs-
schiene eingange eingdnge
Anschluss - X1, X4 X2
Leiterquerschnitt,
fein-drahtig - 25-10mm?> 25-6mm?

(mit Aderendhiilsen)

Leiterquerschnitt,
fein-drahtig 10-35mm? 25-16mm? 25-16 mm?
(ohne Aderendhiilsen)

Leiterquerschnitt, fein-drahtig , ,
(Transclinic 8i+: 30 A/Eingang) 4> 35mm 6 mm )

(Transclinic 14i+: 20 A/Eingang) PVI-F PVI-F
Abisolierlange
(fein—drahtigg)l i 12 mm 12 mm
Drehmoment 45Nm 1.2-15Nm  1,2-15Nm
Bendtigte Werkzeuge Drehmoment-  Drehmoment-  Drehmoment-
schrauber schrauber schrauber
10 mm 1x55mm 1x55mm
ISO hex Kopf  Flachklinge Flachklinge
Bendtigte externe Isolation doppelt doppelt doppelt

Anschluss von X1 und X4

SchlieBen Sie die negative Seite der PV Eingénge an diese beiden Klemmenbldcke.

Es wird empfohlen die Eingangsstrome gleichmaRig auf die beide Bldcke X1 und X4 auf
zu teilen.

WARNUNG

A Alle negativen PV Eingangsstrome miissen zum selben MPPT des
Wechselrichters gehdren.

Anschluss der zwei negativen Kupferschienen
16



Die beiden parallelen negativen Kupferschienen sammeln den Strom der einzelnen
negativen PV Eingdnge. Jede Sechskantmutter der negativen Kupferschienen muss
ordnungsgemal befestigt werden, unabhangig davon, ob eine Leitung angeschlossen
ist oder nicht. Eine Kupferschiene, an dessen Klemmblock Leitungen anliegen, muss
definitiv angeschlossen werden. Der Anschluss an die Kupferschienen muss mit einem
M6 Kabelschuh erfolgen. Beispiele fiir passende Kabelschuhe:

Cembre A3-M6 fiir 16 mm2, A5-M6 fiir 25 mm? und A9-M6/15 fiir 35 mm?2.

WARNUNG

Es miissen nur die Sechskantmuttern der Kupferschienen befestigt
werden. Die verbleibenden Muttern sind werksseitig befestigt und diirfen

weder befestigt noch geldst werden. Bei der Auswahl der Kabelschuhe
A muss auf ausreichend Kontaktflache zwischen dem Kabelschuh und der
Kupferschiene geachtet werden. Des Weiteren darf der Kabelschuh die
verbleibenden Muttern nicht beriihren (keine Kabelschuhe mit einem
Durchmesser > 15 mm). Ein Nicht-Beachten dieser Warnung fiihrt zur
Gefahr der Brandentstehung am Gerat.

Es ist notwendig, eines der Weidmiiller Produkte fiir Uberspannungsschutz an die
negative Kupferschiene anzuschlieRen. Fiir weitergehende Informationen beachten Sie
bitte die CLC/TS 50539-12:2010 oder einen vergleichbaren lokalen Standard. Falls die
negative Kupferschienen mit einem DC Lasttrennschalter verbunden sind, reicht es aus
den Uberspannungsschutz an den Lasttrennschalter anzuschlieRen.

1351270000 VPU Il 3 PV 1000V DC

1351290000 VPU Il 3 R PV 1000V DC

1351340000 VPU Il 2 PV 600V DC

1351370000 VPU Il 2 R PV 600V DC

1351520000 VPU | 2+0 PV 600V DC

1351490000 VPU 1 2+0 R PV 600V DC




WARNUNG

Ein Uberspannungsschutz ist auf der PV Seite notwendig. Bei Nicht-
A Beachten der Warnung kann der Schutz durch die doppelte Isolation durch
hohe Uberspannungen erlschen und die Gefahr eines elektrischen Schlags
entstehen.

Anschluss des positiven PV Spannungseingangs

SchlieBen Sie den Pluspol der PV Spannung an den mit einem Plus (+) markierten
Anschluss von X2 (der zweite Anschluss von X2 ist intern nicht angeschlossen).
Der Leiterquerschnitt ist hier irrelevant, da dieser Leiter keinen Strom fiihrt.

Dieses Produkt ist fiir die Messung von Strom und Spannung Ihrer Anlage,

0 aber nicht fiir die ausschlieRliche Systemspannungsmessung geeignet.
SchlieRen Sie daher immer die negative Stromeingénge an X1 und/oder X4
an um Spannungsmesswerte zu erhalten.

3.3 Anschluss der digitalen Eingénge

Die digitalen Eingénge dieses Gerats sind potentialfrei hinsichtlich des Rests der
Schaltung. Dies wird durch dafiir bestimmte Optokoppler erreicht, die eine doppelte
Isolierung zwischen den digitalen Eingangen und den PV-seitigen Anschliissen
ermdglichen. Aus Nutzersicht hei3t das: Digitale Eingénge ohne Erdschleifen und
absoluter Sicherheit auch bei hohen Uberspannungen.

Dieses Produkt enthélt zwei digitale Eingange (Anschluss X3), die so ausgelegt sind,
dass 0V, eine logische ,,0” und 24V, eine logische , 1" ergeben. Da diese Eingange
galvanisch vom internen Schaltkreis des Gerats getrennt sind, ist es mdglich die 24 V.
Versorgungsspannung des Transclinics als Spannungsquelle fiir die digitalen Eingange
zu benutzen. Beim Anschluss der Kabel an den digitalen Eingangen achten Sie bitte auf
die richtige Polaritdt am Anschluss X3.

18



Anschluss X3
Leiterquerschnitt, fein-drahtig (mit Aderendhiilse) 0,2 -2,5mm?

Leiterquerschnitt, fein-drahtig (ohne Aderendhiilse) 0,2 - 4 mm?

Abisolierlange (fein-drahtig) 7 mm

Drehmoment 04-05Nm

Bendtigtes Werkzeug Drehmomentschrauber
0,6 x 3,5 mm Flachklinge

Bendtigte externe Isolation funktional

Die Anschlussleitungen der digitalen Eingange miissen eine ausreichende
A Lange haben, damit keine mechanische Belastung auf das Transclinic
ausgeiibt wird. Bei Nicht-Beachten dieser Anforderungen kann die Gefahr
eines elektrischen Schlags entstehen und das Produkt beschadigt werden.

ACHTUNG

A Die Anschlussleitungen der digitalen Eingange (Anschluss X3) sollten kiirzer
als 3 Meter sein um EMV Bestimmungen einzuhalten.




3.4 Anschluss der Versorgungsspannung

Der Eingang der Versorgungsspannung dieses Geréts ist potentialfrei hinsichtlich
des Rests der Schaltung. Dies wird durch einen DC/DC Konverter erreicht, der eine
doppelte Isolation zwischen der Versorgungsspannung und PV-seitigen Anschliissen
gewdhrleistet. Aus Nutzersicht heiR das: Absolute Sicherheit auch bei hohen
Uberspannungen.

Dieses Gerat muss von einer externen, galvanisch getrennten und geeigneten
Spannungsquelle versorgt werden. Normalerweise wird diese Versorgung innerhalb des
GAKs installiert. Dies sind die empfohlenen Weidmiiller Netzteile:

8739140000 CP SNT 48W 24V 2A

8951330000 CP M SNT 70W 24V 3A

ACHTUNG

A | Dieses Gerét ist mit einem DC Symbol markiert, da die Versorgung mit
einer DC Quelle erfolgen muss.

Anschluss X6

Leiterquerschnitt, fein-drahtig (mit Aderendhiilse) 0,2 - 2,5 mm?

Leiterquerschnitt, fein-drahtig (ohne Aderendhiilse) 0,2 - 4 mm?

Abisolierlange (fein-drahtig) 7 mm

Drehmoment 04-05Nm

Bendtigtes Werkzeug Drehmomentschrauber
0,6 x 3,5 mm Flachklinge

Bendtigte externe Isolation funktional

20




WARNUNG

Die Anschlussleitung der Versorgungsspannung muss eine ausreichende
Lange haben, damit keine mechanische Belastung auf das Transclinic
ausgeiibt wird. Bei Nicht-Beachten dieser Anforderungen kann die Gefahr

eines elektrischen Schlags entstehen und das Produkt beschadigt werden.

ACHTUNG

Falls das externe Netzteil einen Ausgangsstrom > 2,5 A hat, sollte ein
Uberstromschutz (typisch: Sicherung) zwischen dem Netzteil und diesem
Gerat installiert werden.

ACHTUNG

Falls das Netzteil auBerhalb des GAKs installiert ist, ist ein passendes
Weidmiiller Produkt fiir Uberspannungsschutz innerhalb des GAK
notwendig. Kontaktieren Sie Ihre Weidmiiller Vertriebsgesellschaft fiir
wesitere Informationen.

ACHTUNG

Die Anschlussleitungen der Versorgungsspannung (Anschluss X6) sollten
kiirzer als 3 Meter sein um EMV Bestimmungen einzuhalten.
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3.5 Anschluss der RS-485 Ports

A

ACHTUNG

Der Anschluss der RS-485 Leitungen ist einfach, kann aber bei einem
Fehler zu einem Nicht-Funktionieren des ModBus-Netzwerks oder Schaden
am Transclinic fiihren. Jeder der RS-485 Ports von Weidmiiller wird nach
der Produktion sorgféltig getestet. Weidmiiller Gibernimmt keine Garantie
fiir durch falsche Verkabelung oder Uberspannungen beschadigte RS-485
Transceiver ICs.

ACHTUNG

Der Anschluss der RS-485 Ports erfordert technische Fahigkeiten und
Werkzeuge, mit denen nicht jeder Elektriker vertraut ist. Bitte vergewissern
Sie sich, dass diese Arbeiten von geeigneten Fachkraften durchgefiihrt
werden. Diese Bedienungsanleitung dient nicht als Ersatz fiir Erfahrungen in
der Feldbusverdrahtung und Weidmiller kann nicht fiir aus unsachgemaRer
Verdrahtung resultierender Schaden haftbar gemacht werden.

ACHTUNG

Dieses Gerat entspricht den neusten RS-485 und ModBus Standards,

welche als offizielle Informationsquelle dienen. Die folgenden Dokumente

dienen als Bezugspunkt fiir das ausfiihrende Fachpersonal und sind immer

hoher zu priorisieren als diese Bedienungsanleitung.

o TIA/EIA-485-A: Electrical characteristics of generators and receivers for
use in balanced multipoint systems”

 TIATSB-89-A: ,Application guidelines for TIA/EIA-485-A"

» ,Modbus application protocol specification” v1.1b

¢ _Modbus over serial line specification and implementation guide” v1.02
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Anschluss X5, X7

Leiterquerschnitt, fein-drahtig (mit Aderendhiilse) 0,2 -2,5mm?

Leiterquerschnitt, fein-drahtig (ohne Aderendhiilse) 0,2 - 4 mm?

Abisolierlange (fein-drahtig) 7 mm

Drehmoment 04-05Nm

Bendtigtes Werkzeug Drehmomentschrauber
0,6 x 3,5 mm Flachklinge

Bendtigte externe Isolation einfach

Die RS-485 Ports dieses Gerdts sind potentialfrei hinsichtlich des Rests der Schaltung.
Dies wird durch DC/DC Konverter und Optokoppler erreicht, die eine doppelte Isolation
zwischen den Kommunikationsports und PV-seitigen Anschliissen ermdglicht. Aus
Nutzersicht heit das: Verlassliche Kommunikation, keine Erdschleifen und absolute
Sicherheit auch bei hohen Uberspannungen.

Dieses Gerat hat zwei intern parallele RS-485 Ports (Anschluss X5 und X7).
Die Pins dieser Anschliisse sind mit D+, D- und C markiert.

ACHTUNG

Dieses Gerat hat zwei RS-485 Anschliisse (X5 und X7) um mehr als ein

Transclinic in einem GAK zu installieren. Das Durchschleifen der RS-485
A Leitungen soll nicht an X5 und X7 geschehen, sondern an den Anschliissen
des Uberspannungsschutzes fiir RS-485. Bei Nicht-Beachten dieses
Hinweises drohen Schaden am RS-485 Transceiver IC und diese werden
nicht durch die Weidmiiller Garantie abgedeckt.

In der folgenden Tabelle finden Sie Zusammenhénge zwischen Namen fiir RS-485 Pins.
Der Wahl von D+/D- vor B/A oder D1/D0 dient dem Vermeiden von Verunsicherungen
in Verbindung mit Produkten anderer Hersteller, bei denen irrtiimlicher Weise die Pins
B/1 und D1/D0 getauscht wurden. Die Namen D+/D- kdnnen nicht verwechselt werden.

Funktion Nicht-invertierender Pin  Invertierender Pin Referenz-Pin
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RS-485 B A C

Modbus D1 DO common

Weidmiiller D+ D- C

Die fiir die Verdrahtung dieses Gerats benutzte RS-485 Leitung muss folgende
Spezifikationen erfiillen:

e Geschirmt, verdrillt mit 1,5 oder 2 Paaren (1,5 Paare bevorzugt)

e Geflechtschirm, kein Folienschirm

120 O charakteristische Impedanz

e Leiterquerschnitt der einzelnen Leitungen 0,2 mm? (AWG24) oder mehr

Zwei Beispiele fiir passende RS-485 Leitung:
* Belden: 3106 A
e Lapp Kabel: Unitronic Bus LD 2x2x0,22 (Artikelnr.: 2170204)

RS-485 gegen Modbus RTU Terminologie:

* Ein Transclinic ist ein slave aus Sicht des RS-485 und ein server aus Sicht des
ModBus.

* Eine Scada-Software oder das Programm im PLC/Datenlogger ist ein client aus Sicht
des ModBus.

e Ein RS-485-/Ethernet-Konverter oder die Hardware eines PLC/Datenloggers ist ein
master aus Sicht des RS-485.

Richtlinien fiir die RS-485 Feldverdrahtung dieses Geréts bei der Installation in

einem GAK:

* Der RS-485 Bus wird durchgeschleift.

e Kurze Stichleitungen (< 2 Meter) sind innerhalb des GAK erlaubt.

e Auch wenn laut RS-485 Standard bis zu 1200 Meter Buslange erlaubt sind,
empfehlen wir eine maximale Lange von 500 Metern.

e Jedes Ende des Buses erfordert einen 120 0 10 % "2 W Abschlusswiderstand
zwischen D+ und D-. Ein Ende des Buses ist der RS-485 master (kann bereits einen
Abschlusswiderstand enthalten), das andere Ende befindet sich innerhalb des GAKs
und ist nach der RS-485 Leitung der am weitesten entfernte Punkt.
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e Das Gerat hebt den RS-485 Bus mit 1 UL (Unit Load), gleichwertig mit 12 k().

e Es wird empfohlen neben dem Transclinic keine anderen RS-485 slaves im gleichen
Bus zu benutzen.

e Beim Durchschleifen sollten fiir die D+ und D- Anschliisse das verdrillte Paar

der Leitung benutzt werden, die verbleibende Leitung (bei 1,5 Paaren) oder das

verbleidende verdrillte Paar (bei 2 Paaren) wird an C angeschlossen. Vergewissern

Sie sich, dass die Farbkodierung von D+, D- und C stimmt. Es ist unerlasslich, den

C Anschluss aller Transclinic und des RS-485 masters zusammen anzuschlieRen.

WICHTIG: SchlieRen Sie immer den C Anschluss in jedem GAK zuerst an, danach

D+ und D-.

Der Schirm der Leitung kann in zwei Mdglichkeiten angeschlossen werden. Es ist

wichtig den Schirm nicht am C Anschluss irgendeines GAK an zu schlieRen.

a) Der durchgeschleifte Schirm lauft vom Anfang bis zum Ende des RS-485 Bus.
Lassen Sie den Schirm am entferntesten Punkt (z.B. bezogen auf die Leitungslénge
des Buses in dem GAK) des RS-485 Bus unangeschlossen. Legen Sie die Seite des
Schildes nahe am Master an PE.

b) Segmentierter Schirm (z.B. ein Segment zwischen jedem GAK). Lassen Sie die
eine Seite jeden Segments unangeschlossen und legen Sie dem RS-485 master
nahen Seite an PE.

Legen Sie die C Anschliisse am RS-485 master Ende an PE. Bitte achten Sie darauf,

dass der C Anschluss an keiner anderen Stelle am ganzen RS-485 Bus an PE liegt .

Achten Sie auf magliche interne Verbindungen des RS-485 masters, auch hier kann

der C Anschluss an PE oder der Masse des Netzteils liegen! Diese Verbindung sorgt

dafiir, dass das Potential des gesamten RS-485 Bus auf einem Level &hnlich dem PE
bleibt und nicht durch Streukapazitdten und -leitwerte gefahrlich angehoben wird.
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ACHTUNG

Schiden am RS-485 Transceiver IC des Gerats durch folgende

Verdrahtungsfehler werden nicht durch die Garantie abgedeckt:

e AnschlieRen des C Pins dieses Gerats an PE an einem unbestimmten
Punkt am Bus anstatt am definierten Ende (master). Diese Verbindung
kann schon intern im RS-485 master vorliegen.

* Anschluss des C Pins dieses Gerats an den Leitungsschirm innerhalb
des GAK.

* Benutzung unverdrillter oder nicht-geschirmter Leitungen

e Nicht-Verbinden der C Pins aller Transclinics

A

WARNUNG

Die RS-485 Leitung muss eine ausreichende Lénge haben, damit keine
mechanische Belastung auf das Transclinic ausgeiibt wird. Bei Nicht-
Beachten dieser Anforderungen kann die Gefahr eines elektrischen Schlags
entstehen und das Produkt beschadigt werden.

Der RS-485 Port dieses Gerats erfordert ein zusatzliches Weidmiiller Produkt fiir
Uberspannungsschutz (Basis + Einsatz):

8924270000 VSPC BASE 2CL FG

8924670000 VSPC RS485 2CH

A

ACHTUNG

Der Uberspannungsschutz fiir RS-485 muss eine galvanische Isolierung
(z.B. potentialfreie Erde) zwischen dem C Pin und PE bestehen. Bei Nicht-
Beachten dieses Hinweises drohen Schaden am RS-485 Transceiver IC und
diese werden nicht durch die Weidmiiller Garantie abgedeckt.
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3.6 DIP-Schalter Konfiguration

Benutzen Sie die DIP-Schalter um die Modbus-Adressen (SW 1) und die seriellen
RS-485 Einstellungen der Gerdte zu konfigurieren. Das Foto zeigt die Werkseinstellung.

SW1 - Die folgende Tabelle zeigt die bindre Kodierung der ModBus-Adressen anhand
der DIP-Schalter. Die werksseitig eingestellte slave-Adresse ist 1 (SW 1.1 ,on”

und SW1.2 - SW 1.8 ,0ff”). Als Beispiel ist die Modbus-Adresse 175 gezeigt

(binar 10101111).

SW11 Sw12 Sw13 Sw14 SW15 SW16 SW17 SW18

Gewichtung p(s8) 2 2 2 2 2 2 27(MsB)
Adressierungs 1 2 4 8 16 3 64 128
inkrement

Boispieladresse 175 ON on oN oN OFF ON OFF oN
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SW 2 - Serielle RS-485 Einstellungen:

e SW 2.1 - Dateniibertragungsrate
- ON: 9600 bps
- OFF: 19200 bps (Werkseinstellung)

® SW 2.2 - nur zur internen Verwendung: muss in der Einstellung ,,on” bleiben
(Werkseinstellung)

e SW 2.3 - Paritét
- ON: EVEN (Werkseinstellung)
- OFF: NONE

e SW 2.4 - nur zur internen Verwendung: muss in der Einstellung ,off” bleiben
(Werkseinstellung)

0 Alle Geréte eines RS-485 Bus miissen die gleichen seriellen Einstellungen
haben und jede ModBus-Adresse darf nur einmal verwendet werden.

NOTIZ

0 Nach jeder Anderungen der DIP-Schalter Einstellung muss die
neue Konfiguration durch das Trennen und Wieder-Verbinden der
Versorgungsspannung angenommen werden.

NOTIZ

0 Unabhéngig von den Paritétseinstellungen an SW 2.3 gibt es immer EIN
Stopbit.




4 Einbindung an einen ModBus RTU Client

Dieses Gerat wurde fiir kommerzielle PV-Parks und GroRanlagen entwickelt. In diesen
Anlagentypen sind typische ModBus RTU Clients die Anfragen an die Transclinics
schicken...

1. ...ein Satz PLCs (typisch 1 PLC pro Zentralwechselrichterstation) die als lokaler
Datenlogger wirken. In diesem Fall wird eine Scada-Software ModBus Anfragen an
die PLCs senden anstatt an die Transclinics, oder...

2. ...eine Scada-Software die aus einem Kontrollraum die Anfragen direkt an die
Transclinics schickt.

Im zweiten Fall, bei dem das Scada direkt Anfragen an die Transclinics schickt,
empfehlen wir als passenden RS-485 master des Feldbuses folgende Seriell-/
Ethernet-Konverter, die in der Zentralwechselrichterstation installiert werden.
Kontaktieren Sie Ihre Weidmiiller Vertriebsgesellschaft fiir weitere Informationen.
1 x RS-485, 0 °C his +60 °C 1242080000 IE-CS-2TX-1RS232/485

1 xRS-485,-40°Chis +75°C 1285830000 IE-CST-2TX-1RS232/485

2 x RS-485, 0 °C bis +60 °C 1242090000 IE-CS-2TX-2RS232/485

2 x RS-485, -40 °C bis +75°C 1285840000 IE-CST-2TX-2RS232/485

ACHTUNG

Die Weidmiiller Seriell-/Ethernet-Konverter verbinden intern den RS-485 C
Pin an die Erde des 24V, Netzteils. Bei Nicht-Beachten dieses Hinweises

A drohen Schaden am RS-485 Transceiver IC und diese werden nicht durch

die Weidmiiller Garantie abgedeckt.

Bitte achten Sie darauf, dass es keine Erdschleifen im RS-485 C Pin gibt

(z.B. andere Pfade zum PE).

Weidmiiller bietet Ihnen ebenfalls eine PV Kommunikations-Box an, in der alle
bendtigten Bauteile fiir die Verdrahtung von RS-485 Feldbusen, PV Wechselrichter,
Wetterstationen etc. in einer Box enthalten sind, um ein redundantes Netzwerk

mit optischer Ubertragungstechnik aufzubauen. Diese Losungen sind fiir eine
problemlose Nutzung mit den Transclinics zertifiziert und sparen lhnen alle Erdungs-
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und Schirmarbeiten. Ein Foto solch einer Box finden Sie unten. Kontaktieren Sie Ihre
Weidmiiller Vertriebsgesellschaft fiir weitere Informationen.

Im Fall, dass ein Scada oder PLC als ModBus Client arbeitet, beachten Sie bitte

folgende Hinweise:

* Setzen Sie den ModBus Client timeout auf 1 Sekunde.

* Das praktische Pollinginterval pro slave ist 20 Sekunden. Dies ist ein guter Mittelwert
zwischen unndtigem Netzwerkverkehr, der Monitoring-DatenbankgréRe und der
Zeitaufldsung. Bitte beachten Sie, dass weder die Sonne, die Wolken noch der MPP
des Wechselrichters sich in 20 Sekunden signifikant dndern!

o Fiir die bestmdgliche Ausnutzung der Netzwerkbandbreite empfehlen wir das Lesen
der ModBus Register jedes Transclinic mit nur einem Funktionscode 0x04 read input
registers” iibergreifend fir die Register 1 bis 35. Diese Anfrage wird keine 0x02
Lillegal data address” Ausnahmen durch fehlende Liicken im Register erzeugen.
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5 Wartung und Service

A Die Instandhaltung dieses Gerats darf nicht unter Spannung und erst nach
einer Abkiihlphase von 15 Minuten erfolgen. Bei Nicht-Beachten droht die
Gefahr eines elektrischen Schlags oder Verbrennungen.

WARNUNG

Die Wartung dieses Gerats muss in einer nicht staubigen Umgebung mit

A folgenden Charakteristiken durchgefiihrt werden:

o Temperatur 5 °C bis 40 °C

» Maximale relative Luftfeuchtigkeit 80 % fiir Temperaturen bis 31 °C,
linear sinkend bis 50 % relativer Luftfeuchtigkeit bei 40 °C

Der Instandhaltungsaufwand minimiert sich bei der Installation in einem passenden

PV GAK. Die einzigen Wartungsarbeiten, die zweijahrig (bitte verkiirzen Sie die

Wartungsintervalle in sehr verschmutzter/staubiger Umgebung und bei groRen

Temperaturschwankungen) durchgefiihrt werden miissen sind:

* Kontrollieren Sie das Drehmoment von X1/X4, X2 und die Sechskantschrauben der
negative Kupferschiene mit einem Drehmomentschrauber.

e Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung mit einem Multimeter.

* Vergewissern Sie sich, dass das Gerat sicher auf der Tragschiene sitzt.

e Visuelle Inspektion der RS-485 Verdrahtung.

e Visuelle Inspektion der Verschmutzung der Abdeckkappe und der PCB Oberflache.
Falls eine Reinigung notwendig ist, fiihren Sie diese mit einem feuchten Lappen aus.
Benutzen Sie keine anderen Fliissigkeiten.

e Visuelle Inspektion der Metallkontakte der Anschlussbldcke. Falls Zeichen
von Korrosion zu erkennen sind, kdnnte das Produkt einen von Weidmiiller
durchzufiihrenden Service bendtigen.
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Dieses Produkt darf nur von Weidmiiller gewartet werden. Bei Nicht-
Beachten erlischt die Garantie und fiihrt zu gefahrlichen Situationen.
Bitte kontaktieren Sie lhre Weidmiiller Vertriebsgesellschaft fiir
Serviceinformationen.
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6 Spezifikationen und technische Dokumentation

1238120000 1238130000
Transclinic 8i+ Transclinic 14i+
Maximale Anzahl an Strings 8 14
Bemessungsspannung 1000V,
Bemessungsstrom pro String (X1/X4) 0-30A, 0-20A,
Externe Sicherung pro String (X1/X4) <40 AgPV <25AgPV

Strommesstechnologie

Niederstrom-Messwiderstande (Shunts)

Stringstrom Messfehler

+ 1% (vom vollen Skalenwert + 1% (vom vollen Skalenwert

von 3 A, bis 30A,) von 3 A, bis 20A,)
Stringstrom Messauflésung 30mA 20 mA
Stringspannung Messfehler + 1 % (vom vollen Skalenwert von 100 V, bis 1000V, )
Stringspannung Messaufldsung 1v
Kompatible DC Erdungssysteme potentialfrei, positiv und negativ geerded
Versorgungsspannung 24V, £20 %
Versorgungsstrom <70 mA,, im stabilen Zustand, 200 mA, max.
Betriebstemperaturbereich -20°C bis +70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit

5 % bis 95 %, nicht kondensierend

Kommunikationsprotokoll

Modbus RTU iiber RS-485

Anzahl der digitalen Eingange 2

Digitaleingange niedrig .0 0-5 Vﬂc, hoch ,1":15-24 VdD
StoRspannungfestigkeit 4KV

(X1/X4, X2, Kupferschiene)

Verschmutzungsgrad 2

Hohenlage <2000m

StoRfestigkeit (IEC 62262)

IK 07, bewertetes Energielevel 2 J getestet
nach 8.2.2 der IEC 61010-1 dritte Ausgabe

Abmessungen (Lx B x H)

295x 109.5x 92,2 mm 370x 109.5x 92,2 mm

Spezifikationen

CE Konformitét:

Sicherheit:

- IEC/EN 61010-1:2010

- IEC/EN 61010-2-030:2010

EMV (Klasse A Ausriistung,

industrielle elektromagentische Umgebung)
- IEC 61326-1:2005

- EN 61326-1:2006

Dieses Gerat erfilllt die grundlegenden Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EC und der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) 2004/108/EC und ist
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daher fiir eine CE-Kennzeichnung berechtigt.

Elektrogerate-Verordnung (WEEE -Waste Electrical and Electronic Equipment)
012/19/EU

Mit dem Kauf dieses Produkts haben Sie das Recht es nach dem Ende seines
Lebenszyklus kostenfrei an Weidmiller zuriick zu senden. Weidmiiller wird dann lhr
Gerat nach der aktuellen Gesetzeslage fachgerecht recyceln und entsorgen. Elektrogerate
diirfen nicht in die normalen Abfallstrome eingebracht werden. Alle Gerate, die unter
diese Richtlinie fallen, sind mit diesem Logo gekennzeichnet.

hid
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Anhang A: Abkiirzungen

DC: Direct Current (Gleichstrom)

DIP: Dual In-line Package

EMV:  Elektromagnetische Vertraglichkeit

EMS:  Elektromagnetische Storung

ESD:  Electrostatic discharge (Elektrostatische Entladung)

GAK:  Generatoranschlusskasten

IC: Integrated Circuit (Integrierter Schaltkreis)

LSB: Least Significant Bit (Bit mit der niedrigsten Gewichtung)

MPP:  Maximum Power Point (optimaler Arbeitspunkt)

MPPT:  Maximum Power Point Tracker

MSB:  Most Significant Bit (Bit mit der hochsten Gewichtung)

OVP:  Overvoltage protection (Uberspannungsschutz)

PCB: Printed Circuit Board (Bestiickte Leiterplatte)

PDU: Protocol Data Unit (Modbus frame)

PLC: Programmable Logic Controller (Programmierbarer Logik-Controller)

PV: Photovoltaik

RF: RadioFrequency (Funkfrequenz)

RS-485: TIA/EIA-485-A ,Electrical characteristics of generators and receivers for use
in balanced multipoint systems”

Anhang B: Modbus Register Tabelle
(befindet sich am Ende der Bedienungsanleitung)

Notiz:

e Wie in den ModBus Standards definiert, werden die Modbus Adressen - die oben
gezeigt werden - in der ModBus PDU um eins reduziert. Daher wird Register 23 in
der PDU als Register 22 iibertragen. Dies ist die normale Modbus-Ubertragung.

e Einige Nutzer, PLC und Scada-Systeme sind an das alte, ersetzte Modicon Format
fiir Registeradressen gewdhnt. Als Beispiel wiirde Register 23 im Modicon Format
30023 sein.

e Durchschnittsleistungs-Register konnen auch im Modbus Client berechnet anstatt
iibertragen zu werden. Dies spart Netzwerkbandbreite.

36



Contents

0 Version history
Introduction
2 Safety, application, disclaimers, support
2.1 Precautionary statements
2.2 Safety information
2.3 Intended use
2.4 Disclaimers
2.5 Manufacturer contact details
3 Installation
3.1 Mounting requirements
3.2 Wiring of PV inputs
3.3 Wiring of digital inputs
3.4 Wiring of the power supply input
3.5 Wiring of RS-485 ports
3.6 DIP switch configuration
4 Integration with a ModBus RTU client
5 Maintenance and service

—_

6 Specifications and regulatory information

Annex A: list of acronyms
Annex B: Modbus register table

38
38
40
40
41
42
44
44
45
48
48
52
54
56
62
64
66
68
70
70

37



0 Version history

Date Version
2011-03 First edition
2011-05 Second edition
2012-03 Third edition
2013-10 Fourth edition
2016-11 Fifth edition

1 Introduction

Congratulations for the purchase of this equipment! The Transclinic photovoltaic

DC monitoring system is an advanced, rugged, industrial measurement device that
accumulates five years of Weidmiiller's R&D experience in PV string monitoring
solutions. Transclinic units are nowadays installed in megasolar plants of all five
continents. Some of these megasolar plants are above 100 MW in size, some are
located in the hot and dusty deserts of Africa and India, some plants are near the
humid and salty tropical beaches of Southeast Asia, some are in the coldest continental
areas, there's even a plant inside a volcano that still releases hydrogen sulfide into
the atmosphere! We are confident that no matter where your next PV project is, our
Transclinic solution will provide accurate measurements during an extended service
life and our global support team will follow you so that you are not alone.

Before your installer grabs a toolbox and rushes to the PV field to install Transcinics
we would like to ask you to thoroughly read this user guide as it contains important
safety- and performance-related information.
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While you read this user guide and become familiar with the product we would like to
highlight why more than 3 GW worldwide are being monitored with Transclinic:

e The Transclinic is a rugged, industrial measurement equipment. Watch out when
comparing PV monitoring systems as not all withstand the same temperature range
under full load, the surges due to indirect lightning strikes, the dusty and/or humid
atmospheres...

The Transclinic is meant to measure, among other variables, string current and
system voltage under the tough electromagnetic interferences typically found in

PV plants. That is why it has passed successfully EMC tests under industrial-grade
immunity requirements.

The Transclinic measures current by means of redundant, high stability current-
sensing resistors (also known as shunts). Shunts offer a very linear and predictable
response not subject to hysteresis offsets, overload offsets and other defects found
in other current sensing technologies.

The Transclinic contains 9 high-voltage insulation barriers meant to handle safely
the toughest surges while guaranteeing auxiliary circuits free of ground-loops.

The Transclinic is certified for safety and EMC in an independent accredited
laboratory in the European Union, using the latest available IEC/EN standards.

The Transclinic fulfills the latest RS-485 and Modbus industry standards and can be
easily integrated into a Scada or a PLC/datalogger because Weidmiiller discloses all
the register map information to you in this user guide.

The Transclinic lets you measure up to three crystalline strings combined into one
input thanks to its extended current measurement range.
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2 Safety, application, disclaimers, support
2.1 Precautionary statements
This user guide contains statements that you have to observe in order to ensure

your personal safety, as well as to prevent damage to property. These precautionary
statements are graded according to the degree of the hazard.

Indicates that death or severe personal injury will result if the relevant
information is not taken into account.

B>

WARNING

Indicates that death or severe personal injury may result if the relevant
information is not taken into account.

CAUTION

Indicates that minor personal injury or property damage may result if the
relevant information is not taken into account.

Indicates that an unintended result or situation can occur if the relevant
information is not taken into account.

e > P
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2.2 Safety information

It is mandatory to completely read this user guide before attempting to
install, operate, maintain or troubleshoot the equipment. Failure to do so

A creates a life hazard to the persons involved; that is why the equipment

is marked with the ISO 7000-0434B caution icon (A). This user guide

must be available for future reference to any person that will deal with the

equipment.

Any use of this equipment different to the “intended use” declared in this
A user guide can lead to severe injuries, death and/or property damage.
Moreover, doing so will automatically void the warranty and any claims
from the customer against Weidmiller.

This is an industrial equipment meant to be installed, operated, maintained

and troubleshot by skilled persons able to understand the electric shock
A hazards involved. The cover of the equipment contains the “caution,
possibility of electric shock” icon /N because it shall not be manipulated
when it is hazardous live. Always isolate the wires connected to X1/X4, X2
and the negative copper busbars before.

must have the right tools available and be trained in how to use them.
They must also be familiar and follow all the locally applicable occupational
safety and health regulations.

z The skilled persons installing, maintaining or troubleshooting this equipment
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CAUTION

Some parts of this equipment may be hot and create burns to people

even when no current is flowing through X1/X4 and the negative copper
A busbars. If the wires connected to these terminals are not properly
tightened up, the risk of burns is significantly higher. After disconnecting
the voltages/currents of X1/X4, X2 and the negative copper busbars, wait
at least 15 minutes.

CAUTION

A Take the necessary precautions regarding electrostatic discharge when
manipulating this device.

2.3 Intended use

This equipment is meant to be permanently installed inside a PV combiner box with
the purpose of monitoring DC voltage and current plus some additional field variables
(internal temperature and two digital inputs). The measured values can be accessed
from a Modbus RTU client (typically a Scada or a PLC) via a RS-485 cable.

The accurate measurements performed by this device have multiple uses. The list below

is not meant to be exhaustive:

* Detecting blown fuse-links: if the current of one input drops to zero permanently
during daylight this is a clear indication of a blown fuse (or a more severe DC issue
such as a broken wire, a damaged PV module, etc.)

* Detecting reverse current: if the current of one input drops to zero only during certain
periods of daylight but it recovers after a while, this could be due to the fact that in
reality the current is momentarily becoming negative. Negative current is reverse
current.

* Detecting underperforming strings (due to module mismatching, shading, defects,
etc.): some very obvious cases can be detected by just inspecting instant current
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measurements, but it is recommended to use DC performance ratio
(R,, see IEC 61724 calculations to find “hidden” underperforming strings.

* Detecting worn out surge protective devices: if the remote alert of a Weidmiiller
SPD is wired to a digital input of the Transclinic, the Modbus client can detect SPD
cartridges that reached the end of their life.

* Detecting DC switch-disconnectors accidentally left open after a maintenance session
(a switch-disconnector with a dry contact must be used).

* Detecting combiner boxes with internal hot spots: thanks to the temperature
measurement function of the Transclinic, an accidental hot spot (i.e. a loose
connection) inside a combiner box can be remedied before it becomes a fire accident.

e Prioritizing maintenance actions: by combining all the measurements above, the
maintenance staff can better decide what tasks in the DC side have higher priority
due to the lost energy production or the risk level.

A

If the Transclinic is used in a manner not specified by Weidmiiller, the
protection provided by the equipment may be impaired.

A

WARNING

This equipment shall not be used for measurements on mains circuits.
For detailed ratings of the PV-side terminals please check the corresponding
section in this user guide as well as the product specifications in the annex.
Failure to observe this requirement will create an electric shock hazard.

Even though DC-side power and energy measurements can be derived
from the measurements taken with this equipment, the Transclinic is not
intended to be a power meter or an energy meter.
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2.4 Disclaimers

This user guide has been written with due care and attention. However, unless
otherwise required by law, we do not guarantee that the data, images and drawings are
accurate or complete nor do we accept any liability for it. Weidmiiller's general terms
and conditions of sale apply in their respective valid form. The equipment specifications
and the contents of this user guide are subject to change without notice.

2.5 Manufacturer contact details

Please contact your local Weidmiiller sales representative for support and service
information about this equipment. Alternatively, you can contact Weidmiiller's
headquarters:

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstraRe 16

32758 Detmold

Germany

phone +49-5231140

fax +49-523114-292083
g-mail info@weidmueller.com
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3 Installation

A

Installation of this equipment must be performed in a non-dusty

environment with the following characteristics:

e temperature: 5 °C to 40 °C

* maximum relative humidity: 80 % for temperatures up to 31 °C
decreasing linearly to 50 % at 40 °C

During mounting, wiring, configuration, maintenance and troubleshooting
of this equipment there shall be no live voltage present in the combiner box.
Failure to skip this step creates a life hazard to the persons involved due to
the ~1kV voltages typically found in PV systems.




3.1 Mounting requirements

This product is meant to be mounted to an EN 50022 top hat rail (such as Weidmuller's
TS 35 range) inside a PV combiner box fulfilling IEC 61439-2 (or equivalent local
standard) and only accessible to authorized people. The enclosure of the combiner box
shall fulfill IEC 62208 (or equivalent local standard) to ensure protection against direct
contact, indirect contact and spread of fire. The IEC 60529 ingress protection code of
the combiner box shall be at least IP54. The IEC 62262 degree of protection against
external mechanical impacts of the combiner box shall be at least IKO9 (this equipment
has an IKO7 rating but once mounted inside an IKO9 enclosure there is no realistic risk
of damaging it due to external impacts).

Thermal considerations

e This product does not need forced convection (i.e. a fan) to operate reliably.

e The mounting orientation shall ensure that the PCB of the product is vertical
(i.e. perpendicular to the ground plane).

e Around 30 cm of space above and below this equipment should be free of obstacles
that could prevent the natural-convection air flow.

e This product shall not be installed in the close vicinity of powerful heat sources.

* The combiner box design shall guarantee that the air temperature around the PCB
of this equipment is between -20 °C and +70 °C

» Weidmiiller's range of PV combiner boxes is engineered with these considerations
in mind and the designs are validated with IEC/TR 60890 thermal models and/or
multipoint temperature rise tests. Contact your Weidmiiller sales representative
for additional information.
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3.2 Wiring of PV inputs

The “PV side” consists of X1/X4, X2, and the two negative copper busbars. X1 and
X4 are two negative PV current input blocks, each one internally paralleled to its
corresponding negative copper busbar. X2 is the positive PV voltage input.

There must be a way to isolate this equipment from the dangerous voltages
of the PV modules and the DC input of the inverter. Failure to observe this
requirement creates an electrical shock hazard. The recommended solution
is to install the following devices easily accessible and near this equipment
(typically inside the combiner box):

A o fuse-disconnectors (placed electrically between the PV modules and

this equipment). These are marked with an oval in the photo below.
e an IEC 60947-3 certified DC-21B switch-disconnector

(placed electrically between this equipment and the inverter).

This is marked with a rectangle in the photo below.
o the fuse-disconnectors and the switch-disconnector should be marked

in the combiner box as devices for the disconnection of this equipment.
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A Wrong torque or insufficient wire cross section create fire and electrical
shock hazards in addition to shortening the service life of the product.

The PV-side wires shall have the right length so that they do not apply a
A mechanical strain to this equipment. Failure to observe this requirement
creates fire and electrical shock hazards and may also damage this
equipment.

The following table summarizes the requirements of the wiring on the PV side. Wires
connected to X1/X4, X2 and the two negative copper busbars shall be made of stranded
copper (preferably PV1-F “solar” wire). Please check with Weidmiiller before using
solid or aluminum wires.



Negative Negative PV  Positive PV
copper current voltage
busbars inputs input

Terminal / connector - X1, X4 X2

Stranded wire cross section

(with ferrule) - 25-10mm? 2.5 -6 mm?

Stranded wire cross section

(without ferrule) 10-35mm?> 25-16mm?> 25-16 mm?

Stranded wire cross section

(Transclinic 8i+: 30A/input) 4 x 35 mm? 6 mm?

(Transclinic 14i+: 20A/input) PV1-F PV1-F B

Stranded wire stripping length - 12 mm 12 mm

Tightening torque 4.5Nm 1.2-15Nm  1.2-15Nm

Required tool torque torque torque
wrench with ~ wrench with ~ wrench with
10 mm 1x55mm 1x55mm
ISO hex head  flat-blade flat-blade

External insulation required double or double or double or
reinforced reinforced reinforced

Wiring of X1 and X4

Connect the negative polarity of the PV inputs to these two terminal blocks. It is
recommended to evenly distribute the total input current between the two terminal

blocks X1 and X4.

A All negative PV current inputs must belong to the same inverter's MPPT.

Wiring of the two negative copper bushars
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The two negative copper busbars collect and parallel the current from the individual
negative PV current inputs. All four hex nuts in the negative copper busbars must be
properly tightened regardless of whether there is a wire connected to it or not. Always
wire the negative copper busbars whose input terminal blocks do contain wires.
Wires connected to the negative copper busbars must be terminated with M6 tubular
cable lugs. Examples of proper cable lugs are Cembre's A3-M6 for 16 mm2, A5-M6 for
25 mm?2 and A9-M6/15 for 35 mm2.

WARNING

Only the hex nuts of the negative copper busbars need to be tightened.

The remaining non-hex nuts are factory-tightened and shall neither be

A retightened nor untightened. When selecting tubular cable lugs please make
sure there is enough contact surface between the negative copper bushar

and the lug; moreover the cable lug shall not contact the non-hex nuts of

the negative copper busbars (do not use lugs wider than 15 mm). Failure

to observe these requirements will create a fire hazard in the equipment.

It is required to wire one of these Weidmiiler surge protective devices to the negative
copper busbars (for more information please check CLC/TS 50539-12:2010 or
equivalent local standard). If in the combiner box the negative copper busbars are
connected to a DC switch-disconnector, it is fine to wire the SPD to the switch-
disconnector instead.

1351270000 VPU Il 3 PV 1000V DC

1351290000 VPU Il 3 R PV 1000V DC

1351340000 VPU Il 2 PV 600V DC

1351370000 VPU Il 2 R PV 600V DC

1351520000 VPU | 2+0 PV 600V DC

1351490000 VPU | 2+0 R PV 600V DC

WARNING

A Surge protection is required on the PV side. Failure to observe this
requirement will create an electric shock hazard as the double insulation
barrier could break down due to excessive voltage surges.
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Wiring of the positive PV voltage input

Connect the positive polarity of the PV inputs to the X2 connector pin marked with a
plus (+) sign (the other pin in X2 is not internally connected). The wire cross section
is irrelevant as this wire will virtually carry no current.

This product is not meant to measure PV voltage only but voltage and
current, therefore it will not measure voltage correctly if no negative wires
are connected to X1 and/or X4.

3.3 Wiring of digital inputs

The digital inputs of this equipment are floating with regards to the rest of the circuit.
This is accomplished by means of dedicated optocouplers which provide a double
insulation barrier between the digital inputs and the PV-side terminals. From the user
perspective this means digital inputs without ground loops and full safety even under
Severe surges.

This product includes two digital inputs (connector X3) designed to code 0 V,_ as logical
“0" and 24V, as logical “1". Since these inputs are galvanically isolated from the
internal circuitry it is possible to use the same 24 V, power supply that powers the
Transclinic as a voltage source for the digital inputs. When wiring the cables to the
digital inputs pay attention to the polarity signs marked on the X3 connector.

Connector X3

Stranded wire cross section (with ferrule) 0.2 - 2.5 mm?
Stranded wire cross section (without ferrule) 0.2 - 4 mm?
Stranded wire stripping length 7 mm
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Torque range 04-05Nm

Required tool torque wrench with
0.6 x 3.5 mm flat-blade
External insulation required functional

A

The digital input cables shall have the right length so that they do not apply
a mechanical strain to this equipment. Failure to observe this requirement
creates an electrical shock hazard and may also damage this equipment.

A

CAUTION

The cables connected to the digital inputs (connector X3) shall each be less
than 3 meters long in order to maintain EMC compliance.
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3.4 Wiring of power supply inputs

The power supply input of this equipment is floating with regards to the rest of the
circuit. This is accomplished by means of a dedicated DC/DC converter which provides
a double insulation barrier between the power supply input and the PV-side terminals.
From the user perspective this means full safety even under severe surges.

This equipment must be powered by an external, galvanically isolated and dedicated
power supply, normally mounted inside the same combiner box where the Transclinic
resides. These are the recommended Weidmiiller power supplies:

8739140000 CP SNT 48W 24V 2A

8951330000 CP M SNT 70W 24V 3A

CAUTION
A EThis equipment is marked with the DC symbol because it is fed with
DC power.
Connector X6
Stranded wire cross section (with ferrule) 0.2 -2.5 mm?
Stranded wire cross section (without ferrule) 0.2 - 4 mm?
Stranded wire stripping length 7 mm
Torque range 04 -0.5Nm
Required tool torque wrench with
0.6 x 3.5 mm flat-blade
External insulation required functional
WARNING

A The power supply cable shall have the right length so that it does not apply
a mechanical strain to this equipment. Failure to observe this requirement
creates an electrical shock hazard and may also damage this equipment.
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CAUTION

If the external power supply is able to supply more than 2.5 A then an
overcurrent protection device (typically a fuse) must be installed between
the power supply and this equipment.

CAUTION

If the power supply is located outside the combiner box then it is mandatory
to install next to this equipment (inside the combiner box) a suitable
Weidmiiller DC surge protective device. Please contact your Weidmiiller's
sales representative for support.

CAUTION

If no DC surge protective device is installed inside the combiner box before
the power supply input (connector X6), then the cable connected to X6 shall
be less than 3 meters long in order to maintain EMC compliance.
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3.5 Wiring of RS-485 ports

A

CAUTION

Wiring RS-485 cables to this equipment is easy, but it is also easy to do it
wrong and end up with a non-working Modbus network or, even worse, a
damaged Transclinic. All the units shipped out from Weidmiiller have their
RS-485 ports thoroughly tested right at the end of the production line.
Weidmiiller will not cover under warranty Transclinic units that have their
RS-485 transceiver IC damaged due to wrong wiring and/or due to surges.

CAUTION

RS-485 wiring requires technical skills and tools different to those

of available to regular electricians. Please ensure that this step of the
equipment installation is performed by staff with the right skills and tools.
This user guide cannot be a replacement for field bus wiring experience
and Weidmiiller cannot be made liable for any damages resulting from
improper wiring.

CAUTION

This equipment complies with the latest RS-485 and Modbus standards,

which are the official sources of information. The installation staff must

refer to the following documents, which always have priority over any

wiring recommendations given in this user guide:

o TIA/EIA-485-A: “Electrical characteristics of generators and receivers
for use in balanced multipoint systems”

* TIA TSB-89-A: “Application guidelines for TIA/EIA-485-A"

* “Modbus application protocol specification” v1.1b

* “Modbus over serial line specification and implementation guide” v1.02
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Connectors X5, X7

Stranded wire cross section (with ferrule) 0.2 - 2.5 mm?

Stranded wire cross section (without ferrule) 0.2 - 4 mm?

Stranded wire stripping length 7 mm

Torque range 04-05Nm

Required tool torque wrench with
0.6 x 3.5 mm flat-blade

External insulation required simple

The RS-485 ports of this equipment are floating with regards to the rest of the circuit.
This is accomplished by means of dedicated DC/DC converters and optocouplers which
provide a double insulation barrier between the communications ports and the PV-side
terminals. From the user perspective this means reliable communications, no ground
loops and full safety even under severe surges.

This equipment has two internally-paralleled RS-485 ports (connectors X5 and X7).
The pins of these connectors are marked D+, D- and C.

CAUTION

There are two RS-485 connectors in order to simplify the installation of
more than one Transclinic inside a combiner box, not in order to daisy
A chain the RS-485 field cables at X5 and X7. The daisy chaining of the

RS-485 field cables shall be performed at the terminals of the RS-485
surge protective device. Failure to observe this requirement is likely to
permanently destroy the RS-485 transceiver IC of this equipment and the
damage will not be covered by Weidmiiller's warranty.

In the table below you'll find a correspondence between alternate names for RS-485
pins. The reason for choosing D+/D- over B/A or D1/D0 in this equipment is to avoid
confusion with certain third party products on the market with erroneously swapped
B/A and D1/DO0 pins. The names D+/D- cannot lead to confusion.
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Function Non-inverting pin Inverting pin Reference pin

RS-485 standard B A C
Modbus standard D1 DO common
Weidmiiller D+ D- C

The RS-485 cable used to wire this equipment must fulfill the following specifications:
e Shielded twisted pair with 1.5 or 2 pairs (preferably 1.5 pairs)

* Braid shield, not foil shield

e 120 Q characteristic impedance

e Cross section of individual wires 0.2 mm? (AWG24) or larger

The following are two examples of proper RS-485 cable:
* Belden: 3106 A
e Lapp Cable Unitronic Bus LD 2x2x0.22 (part number 2170204)

Modbus terminology:

e The Transclinic is a slave and a server from the viewpoint of the Modbus standard.

* A Scada or the program running in a PLC/datalogger is a client from the viewpoint
of the Modbus standard.

* A RS-485-to-Ethernet converter or the hardware of a PLC/datalogger is a master
from the viewpoint of the RS-485 standard.

Guidelines for RS-485 field wiring of this equipment when installed inside PV

combiner boxes:

* The RS-485 bus topology must be a daisy chain.

¢ Short stubs (< 2 meters) are allowed inside the combiner boxes.

e Even though the RS-485 standard allows up to 1200 meters bus length at low bit
rates (i.e. 9600 bps and 19200 bps), we recommend staying below 500 meters.

* Each end of the bus requires a 120 0 10 % "2 W termination resistor between D+
and D- (see the RS-485 wiring diagram). One end of the bus will be the RS-485
master (which may or may not include an internal termination option) and the other
end will be inside the combiner box farthest away from the master (in terms of
RS-485 cable distance).
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e This equipment loads the RS-485 bus with 1 UL (Unit Load), equivalent to 12 k()
e Itis recommended not to mix Transclinics and other RS-485 slaves in the same bus.
e When daisy chaining combiner boxes, the D+ and D- of each Transclinic should use
one twisted pair of the cable, leaving the remaining wire (in cables with 1.5 pairs)
or the remaining twisted pair (in cables with 2 pairs) for the C connection. Always
make sure that D+, D- and C use the right color-coded wire of the cable. It is a must
to connect the C pin of all the Transclinics and the RS-485 master together(see the
RS-485 wiring diagram). IMPORTANT: in each combiner box always wire the C pin
first and afterwards the D+ and D- pins.
The shield of the cable can be handled in two alternative ways. It is very important
NOT to connect the shield to the C pin in any combiner box (see the RS-485 wiring
diagram).
a) Daisy-chained shield running non-stop from end to end of the RS-485 bus.
Leave the shield floating (i.e. unconnected) at the far end of the RS-485 bus
(i.e. the combiner box farthest from the RS-485 master in terms of cable length).
Tie the shield directly to protective earth at the RS-485 master end
b) Segmented shield (i.e. one segment between each combiner box). Leave the
shield floating (i.e. unconnected) at one end of each segment and tie the other
end directly to protective earth. The shield segment closest to the RS-485 master
must have the end closest to the master tied to protective earth.
Tie the C pin to protective earth at the RS-485 master end (see RS-485 wiring
diagram). Before doing this please ensure that the C pin is not connected to
protective earth anywhere else in the whole RS-485 bus (keep in mind that some
RS-485 masters may already tie internally the C pin to protective earth or to their
power supply ground!). This connection makes sure that the RS-485 common-mode
voltage stays close to earth potential instead of rising to dangerous voltages due to
stray capacitances and conductances in the network.
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CAUTION

Damages to the RS-485 transceiver IC of this equipment due to the

following wiring errors will not be covered under warranty:

 Connecting the C pin of this equipment to protective earth anywhere
except in one point (at the master end). This connection may be already
done internally inside the RS-485 master.

e Connecting the C pin of this equipment to the cable shield inside a
combiner box.

 Using non-twisted pair or non-shielded cables

* Not connecting the C pins of all the Transclinics together

A

WARNING

The RS-485 cables shall have the right length so that they do not apply
a mechanical strain to this equipment. Failure to observe this requirement
creates an electrical shock hazard and may also damage this equipment.

The RS-485 port of this equipment requires the following Weidmiiller external surge
protective device set (base and cartridge):

8924270000 VSPC BASE 2CL FG

8924670000 VSPC RS485 2CH

A

CAUTION

The RS-485 surge protective device must have galvanic isolation

(i.e. “floating ground”) between the C pin and protective earth. Failure
to observe this requirement is likely to permanently destroy the RS-485
transceiver IC of this equipment and the damage will not be covered by
Weidmiiller's warranty.
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3.6 DIP switch configuration

Use the DIP switches to configure the Modbus device address (SW 1) and the RS-485
serial settings (SW 2). The photo shows the factory default settings.

SW1 - The following table specifies the binary coding of the Modbus device address
via DIP switches. The factory default slave address is 1 (i.e. SW 1.1 in the ‘on" position
and SW 1.2 to SW 1.8 in the ‘off' position). As an example the DIP switch coding for
Modbus address 175 is shown (10101111 in hinary).

SW11 Sw12 Sw13 Sw14 SW15 SW16 SW17 SW18

Weight p(s8) 2 2 2 2 2 2 27(MsB)
Address 1 2 4 8 16 3 64 128
increment

Example address 175 ON ON ON ON OFF ON OFF ON
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SW 2 - RS-485 serial settings:
e SW 2.1 - data signaling rate
- ON: 9600 bps
- OFF: 19200 bps (factory default)
e SW 2.2 - manufacturer’s use only: must be left in the ‘on’ position (factory default)
e SW 2.3 - parity bit
- ON: EVEN (factory default)
- OFF: NONE
o SW 2.4 - reserved for future use: must be left in the ‘off position (factory default)

NOTICE

0 All the devices belonging to one RS-485 bus must have the same serial
settings and the Modbus device address of each Transclinic cannot be used
more than once.

0 After modifying any DIP switch setting, the changes need to be applied by
powering off and then back on the equipment.

0 Regardless of the SW 2.3 parity bit setting there is always ONE stop bit.




4 Integration with a ModBus RTU client

This equipment has been designed with commercial- and utility-sized PV plants in mind.
In this type of sites the ModBus RTU client(s) sending requests to the Transclinic is/are
normally ...
1. ... a set of PLCs (typically one PLC per inverter shelter) acting as local dataloggers.
In this case a Scada software will send Modbus requests to the PLCs instead of the
Transclinics, or ...
2. ... a Scada software located in the control room sending requests directly to the
Transclinics.

In the case (2), where the Scada sends Modbus requests directly to the Transclinics, the
appropriate RS-485 masters for the field buses are the following Weidmiiller Serial/
Ethernet converters, installed in the inverter shelters. Please contact your Weidmiiller
sales representative for further information.

1 x RS-485, 0 °C to +60 °C 1242080000 IE-CS-2TX-1RS232/485
1xRS-485,-40°Cto+75°C 1285830000 IE-CST-2TX-1RS232/485

2 x RS-485, 0 °C to +60 °C 1242090000 IE-CS-2TX-2RS232/485

2 xRS-485,-40°Cto+75°C 1285840000 IE-CST-2TX-2RS232/485

CAUTION

Weidmiiller's Serial/Ethernet converters internally tie the RS-485 pin

C to their power supply GND. Failure to observe this particularity could
A permanently destroy the RS-485 transceiver ICs and this damage would
not be covered by Weidmiiller's warranty. Please ensure there are no
ground loops (i.e. different paths to protective earth) in the RS-485 bus’
pin C.

Weidmiiller also offers PV communication boxes that include all the components needed
to wire, in one single cabinet, RS-485 field buses, PV inverters, weather stations, etc.
creating a redundant, optical Ethernet ring network. These solutions are certified to
work trouble-free with the Transclinics in the field saving you all the grounding and
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shielding headaches. A phato of such solution is shown below. Please contact your
Weidmiiller sales representative for further information.

In terms of configuration of the Scada or PLC acting as Modbus client please follow

these recommendations:

o Set the Modbus client timeout to 1 second

e The recommended practical polling interval per slave is 20 seconds. This is a
good tradeoff between unnecessary network traffic (and database size) and time
resolution. Keep in mind that the sun, the clouds and the MPP of the inverter do
not change significantly in 20 seconds!

* For the most efficient use of the PV site network bandwidth we recommend that all
the Modbus registers of each Transclinic are read in one single, function code 0x04

“read input registers”, request spanning from registers 1 to 35. This request will not

create any 0x02 “illegal data address” exception due to the “gaps” in the register
table.
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b Maintenance and service

The maintenance of this equipment can only be performed when there are
A no live voltages present in this equipment and after it has cooled down for
at least 15 minutes. Failure to observe this requirement creates electrical
shock and burn hazards.

WARNING

Maintenance of this equipment must be performed in a non-dusty
A environment with the following characteristics:
* Temperature 5 °C to 40 °C
¢ Maximum relative humidity 80 % for temperatures up to 31 °C
decreasing linearly to 50 % relative humidity at 40 °C

This equipment needs very little maintenance if mounted in a proper PV combiner

box. These are the only maintenance tasks required every two years (please increase

the frequency of maintenance sessions if the device operates in very polluted/dusty

environment and/or is frequently subject to large temperature variations).

e Check the tightening torque of X1/X4, X2 and the hex screws of the negative copper
bushar with a torque wrench.

e Check the supply voltage with a multimeter

* Make sure the equipment remains well secured to the combiner box rail

e Visually inspect the RS-485 wiring

* Visually inspect the amount of dust/dirt on the equipment cover and on the PCB
surface. In case cleaning is needed, it shall be done with just a damp cloth.
No other solvent can be used to clean this equipment.

e Visually inspect the metal contacts of the terminal blocks. If there are signs of
corrosion the equipment may need to be serviced by Weidmiiller.
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This product can only be serviced by Weidmiiller. Failure to observe this
requirement voids the warranty and can lead to dangerous situations.
Please contact your Weidmiiller sales representative for service information.
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6 Specifications and regulatory information

1238120000 1238130000
Transclinic 8i+ Transclinic 14i+
Number of PV current inputs 8 14
Rated PV voltage 1000V,
Rated current per PV input (X1/X4) 0-30A, 0-20A,
External fuse required per PV input (X1/X4) <40AgPV <25AgPV
Current measurement technology low-side current sensing resistors (shunts)
PV input current measurement error + 1% full scale + 1 % full scale
from3 A, 1030A, from3 A 10 20A,
PV input current measurement resolution 30mA 20 mA
PV input voltage measurement error + 1 % full scale from 100V, to 1000V,
PV input voltage measurement resolution 1v
Compatible DC earthing systems floating, positive grounded and negative grounded
Supply voltage 24V, £20 %
Supply current <70 mA, steady state, 200 mA, max.
Operating temperature range -20°Cto +70°C
Operating relative humidity range 5 % to 95 %, non-condensing
Communications protocol Modbus RTU over RS-485 serial line
Number of digital inputs 2
Digital input coding low "0":0-5V, , high"1":15- 24V
Rated impulse withstand (X1/X4, X2 and 4kv
negative copper busbars)
Applicable pollution degree 2
Operating altitude <2000m
Degree of protection against external IKO7 (rated energy level 2 J, tested according to clause
mechanical impacts (IEC 62262) 8.2.2 of IEC61010-1 37 ed)
Outer dimensions (W x L x H) 295x109.5x92.2 mm 370x 109.5x92.2 mm
Certifications CE mark, conformity with:
 safety:

- IEC/EN 61010-1:2010

- IEC/EN 61010-2-030:2010
EMC (Class A equipment, industrial
electromagnetic environment)

- IEC 61326-1:2005

- EN 61326-1:2006

This equipment device fulfills the essential requirements of the Low Voltage Directive
(LVD) 2006/95/EC and the Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive 2004/108/
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EC and therefore is entitled to be CE marked.

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) directive 012/19/EU

Purchasing this equipment gives you the right to return it to Weidmiiller, free of charge,

at the end of its service life. Weidmiiller will then professionally recycle and dispose of
your device in accordance with the applicable laws. Electrical equipment must not be
disposed through the “normal waste disposal channels”. All devices that fall under the
WEEE directive must feature this logo.

A
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Annex A: list of acronyms

DC: Direct Current
DIP: Dual In-line Package
EMC: ElectroMagnetic Compatibility

EMI: ElectroMagnetic Interference
ESD: ElectroStatic Discharge
IC: Integrated Circuit

LSB: Least Significant Bit

MPP:  Maximum Power Point

MPPT:  Maximum Power Point Tracker

MSB:  Most Significant Bit

PCB: Printed Circuit Board

PDU: Protocol Data Unit (Modbus frame)

PLC: Programmable Logic Controller

PV: PhotoVoltaic

RF: RadioFrequency

RS-485: TIA/EIA-485-A “Electrical characteristics of generators and
receivers for use in balanced multipoint systems”

SPD: Surge Protective Device

Annex B: Modbus register table
(located at the very end of the user guide)

Notes:

e As defined in the Modbus standard, the register addresses shown in the table are
transmitted in the Modbus PDU as one unit less. Therefore register address 23 in
the table above is sent through the RS-485 line as 22. This is standard Modbus
behavior.

» Some users and even PLC and Scada systems use the obsolete Modicon format
for registers” addresses. As an example, input register 23 would be written
as 30023 using the old Modicon format.

e The values of the average power registers can be calculated by the Modbus client
instead of being transmitted. This saves network bandwidth.
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DC/DC AVN—=5ET A MATFICL>TRIER— M & PVEHAIEE Blig F L D
BOZERGNUTZHIEBEINET, ChickDEEMOSVEEHNTTREE A
D, 779V RIL—7THEL, BiFRT—IDNECTEREENRIENET,

Modbus RTU(RS-485) @IS I3 /L F ROy TH& (74 Y—Fx—V#4) T9. 2D
ToHAMERR DRS485 R—h (X5 B LU XTIEF) IZEIBEAECUHFIELEICR>T
WEYS, INSOIRIYDEVICIE. D+ D+ £ COY—I DRV TVET,

AR
AHEESICIE2DDRS-485 R & WY EE D Transclinicdd 3>/ X4
F— IRy I ZNOEUTH T B T BcdICEFEINTWE
I, XbEXTUEFIFRS-485 74— /LR —T I DF (Y —-F
A = (RILFROYY) BHEOHICABRINTWVET, RS485
T4—=ILRT—T I DFAY— - Fx— I, RS485H T —
VIREMBOHEFREESTITONE T, COBEHZESTL
RUVSE I A E5D RS-485@(SIC 2L ICIKIBES 5 ATRE
ENBHDET, ZDISEIFRIEDTRINTRDET,

BITD&RIE, RS-485E > ORBEEZHROMISEBRTY, AHEET. B/A
., D1/D0 TIEA<, D+/D- ZRIRT B, B/A & D1/D0 EVHANNE
STWATHIBICH B ED T —RNN—F— R EDREE R T D=0
T9, D+ D- DAMBSRIZBLIEDNHOEEA,
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BEAE BRERE Y REEY V7 7LYAREY

RS-4851Z# B A c
ModbusiZES#E D1 DO HiE
Weidmiiller D+ D- C

AR DR IC{ERT 5 RS-485 m— 7 ) LI T O ® - LTW
LZEHNHDET,

¢ IRFDY—ILRFREYVA RN RFPT—T)L (15 RT :3K7—T)L)
o MY —ILRT—T I (RA1JLY—ILRIZNG)

e 12004FMEAVE—F VR

o r—7)LBREHY0.2 mm? (AWG24) I _E

RS-485@(57 —7 /L1 ELTERFTEESNTWET—T )L
e Belden: 3106 A
e Lapp Kabel: Unitronic Bus LD 2x2x0.22 (Artikelnr.: 2170204)

-RS-485 B{S & Modbus RTUIE(S:

* TransclinicldRS-485 ISR CTIF AL — 7SR ICRD XS, LH L
ModbusBISIRIE TIEV AT HRRICIRD X T,

o SCADA Y 7RI 7, F£1cld PLC/ F—4 O H—I&. ModbusB{SHHE
TIRIZA4T7VMEEERICRDET,

o [(—H Ry RNIVN—%, £fclEPLL/ T—HAH—D/N—KIITF
l&. RS-485 BISIHMETIEVY AT 4ER T,

PV AT ERD 4T SN T ARSI D RS-485 D7« —)L RECAR D 7
IRSAVIUATOERNTT

-RS-485 D7 4 —)L FECERD A R 1~

e RS-485 N MRAY—IF, TAY— - Fz— (NILFRAVY) #
HTT, VI—BE AY—BETCOBEIRTEEEA,

e RS-485/XR(F1%Y NT—U HT=DE K326 DT/\A X Hh 45 AT HE
¥, COBBIAENV AR AN AL —THERERDET,

e Yg—h X7 (2mlAT) . EBHEAEATHINTWEYT

92



o RS-485 (ST &\ VT 9600bps. 19200bps TEIE T B1=6h, FDB(SEE
BEIZ500mIA TICLTLIEEW, (PVF S FTIZ400miEE A I EE)
o JNADBHLLURIC, 120010% 2 W (ETc XS R) DKiHIKTIAS D+
L D- DRICHETT, (181RD RS-485DEZAR DIEA SER)
o 4RURKIIRS-485 YR Y (AEPLRIHHEENBIBELSENRVES
MNHd) &R, BHSI—ADKIHIE YRAINSHFHIEL (RS-485%
—7 ) DOFEEET) LA DTranscliniclC R D X T,
AEBRE UL (2= hA—R) D RS-485 20— R UL12KNBYICARD T,
VD EDDFES/NAWNT Transclinic &fthod RS-485 X L — 7188 % 5B 7
SEHEEFHERELEEA,
BofET(Y—  Fx—VEEY 555, Transclinic®d D+ & D-igFIC1 AD
YA ZNT T=T IV EERL. BDDVA RS RT7 R7T—T )L DIBE)
Fteld, BODOTAY (15 RFOT—TILDBE) (F. CHEFICESELET,
D+, D- & CIRFANIEGHT B -7, BICELL BT ESNTE
4R FFT 5, Transclinic DIRTD C L&, RS-485 YR [3—4E
[CHEGTDIUNENHDET,
BE REGHTREIIC EVEREL. Z0%BTDH D EVERELET,
T—TINDY—)LRIZUATD2DDITETUIEBT 52 EHNFRET T,
BE ELRFENTIE. Y—ILRZ CEVICIFESGELRWT E
OQFAY—-Frx—rEHINY—ILRIZ, RS-485&(5/\ADiH
MOBETCEBEITET, RS485BE/NADREEVEIHETIE (
EGED SRDEVRSA4A85 YY) V)L RZ7O—F14>5 (&
HZENTVWRWIREE ICLEYT, ZULT—HDRS-485 Y RAY4RimT
(FIRET—RICEEY—ILREERLET,
@ EIAVMEENTZY—ILR (BEGHOBOEIAVN) E&EITXA VM=
ADKHEDY =)L RETO—T1V7 (EHEINTVRL) IKLTRE 53—
FO#in% EIERET —AICERUET, RS485 YRV ICHRDIEVLWY—ILR
TAVME VAT ICROEWVRET —RICEBRINTWABENHDET,
RS-485 Y RAFHRIHTC BV A RET—RICHZT 5, INEITIRIIC, RS-
485 NZALEDEINEH ¢ EVHRET—RPEICEGZINTWARVELDIC
LTLIEEW, (RS-485 Y AZ DT TICHERRYICC B ERET—RPENE
fold, BR7—RICEZRINTWEBEL HIRITTIELTIEEW) C0iE
HC LT, RS-485 [MAEHN Ry NT—F NDFHEREE ATV 5 Y ABHT
BRBEENHFET O TCEBRKFET—ALAFOERICADET,

93



AR (ER)

A3 D RS-4851B(EIC DIIBIEUAT DL SR EEREEWVT

REULET, ZOGE IR RINRDET, HS5HUSH

TTERSTEE W,

o RHEBRD CE > %, Y A 4RURIINDEE D R7E 7 —APE

A ICHEGUICBR, COEESIE, RS-485 YRYATI Tl
AZEIITITIONTWBIESHHDET,

o AHEZRD C BV EELGFAADT —7ILDY—)L RICiES:
Licigd

e VA RMNRTZEAFIEY—ILRT—T ) 2 ERLIES

o Transclinic ¥RTD C EVNCT—T )L &2 EHEURWSES

1]

RS-485 7 — 7' )L & @A R & (ICHAEE U T Transclinic (<144
A MBEREIFRVESCLTIIEEW, COBFEE
SFULRWSSIEBEDBRENMEUET, £, HEHH
BIBZENBNET,

AHEER D RS-485 SR— M Cld. ITD T4 RI 25 —8Y—JRE TN
1 AERETBINENHDET (R—X +SPDA—KYUwY)

*JARI35— RSASBAY—IREMBO DT LMD
8924270000 VSPC BASE 2CL FG
8924670000 VSPC RS485 2CH

R

RS-485 H—I{REMBR(TIL, C BV E{RET—R(PEREDE
A SHBGEHIVETT (DFD TA—FT1>F TS5 VR]

ETIFF6) . COEHHBESTURWISE SRS D RS-485
BEIC #ERICHBI AL H D ET, ZDIFEIFE
DI FRINEIRDET,
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3.6 DIP X1 v FDERTE

AR ICEEINTDIP X1y F&FERALT Modbus BIS7 KL X (SW
1) &, RS-485 YU ZJLBIERRTE (SW2) &R ELET, UTOBEEIET
BHERDOT 7 AILNEETT,

-SW1  (MobusiE{SIDDERTE)

BURDFRIE, DIPZAy FTERERTEER Modbus B 7 KL A(D)D/X1F+1 ]

— R (&%) T, REETIE ModbusBEHEICLDT IS 247 (EH T
0000000105 11110111) #BIE7 KL AL LTEREFIRET Y, IH#EModbus DIRTE
TIFRSABY E— 4 HFERALIIHA, RAUKEBRE TERETEETH (YR
HBRERRLS) VT TV MCBEWTIIIME/ 1 ADEE% KERITDAHEN
DH2lid. VE—sZE - RIBEEFEI Y R—MIRINRDET,

TISHEBOBETZ LA TE, (SW 11726 TONI . SW12 15 SW 1.8 1
TOFF) ) , 3REHIE LT, Modbus? KLZ 175 DDIPRA wF d—F 4 V5 %RL
TWEY, (10EFRD175(32EERTIX10101111)

SW11 Sw12 Sw13 Sw14 SW15 SW16 SW17 SW18

YAk 2(sB) 2 2 2 2 2 2% 27 (MsB)
ZRLZR

N 1 2 4 8 16 3 64 128
(RR7EH) ON oN ON ON OFF oN OFF ON

ZRLZ 175
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-SW2

* SW2.

(RS-485 ¥ U 7 )L @ISR E)
1-F—%\BEL—N (R—L—})

- ON: 9600 bps

- OFF:
* SW2.

e SW2.

- ON:
- OFF:
e SW2.

19200bps (TG FETRSERRE)
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3-NUFAFzvy
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4- A—NERTE A B T0FF] 18 (TS RFERT)

1 DD RSABHES/NRICBLTWVWBIRTDT/N1 ZAHE

CYUTZIVBEREICT BZUNEN B D ET, ETransclinic
DModbus D7 RLRIELTERZBSICTEZHENHDF
9, IDDEEREILTEEEA,

0

TEEBEHATDICIEDP (v F DR EDLTERICHEBDE
BENNBEIVENHDET,

0

bE oot
AHEBRDRS-ASEBEREICHVWTA MY TEY N EIF
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4 ModbusRTU 2 SA4 7V hEDALYFIL—Y 7Y

KR IEA. BLUOBNEEEOITOPVI SV N EEELTER
HENTWEY, DY ATDH A MTModbusRTU 754 7~ b
Transclinic [CIEE T2 ERIGBEEUTOLOIBLDONHHET,

1. O—HILT—40OH—EULTHRETBPICTY (BEIVN—% Yzl
4 (PCSIL—L) TEICPLLIF 1B:RBESNET), CDIZEAIISCADA YT
N7 7H%, Transclinic X1 D [C Modbus B3R ZPLC ICEELE T,

2.3 kE—)L+JL—AIC3H B SCADA V7 M T 7 AN EHE, Transcliniclc H
BEEEREEELET,

51 Z. (L. SCADA H¥ ModbusiB{5 Bk % H1ETransclinic (XT3 2. DI
B, 74—V R 2D @)1 RS-485 ¥ 24 (&4 >/)\—% (PCS) J)L—LAlT
BMEEINZVITZI /A=y NIVN—=HICRDET, ORI
TransclinicdModbus RTU(RS-485)3@{5 & SCADAY R F LD 14— 2w N@fE
DEGERZICLET, 71 RI 25 —TEIBRERE. HEICIGUY
UZI A=y hNaAVN—49%F54VF v T LTWET,
*TARI35— YUZI/A—YRY RIS DREBELERRTR
1242080000 IE-CS-2TX-1RS232/485 (1 x RS-485, 0°C ~ 60 °C)

1285830000 IE-CST-2TX-1RS232/485 (1 x RS-485, -40°C ~ +75°C)

1242090000 IE-CS-2TX-2RS232/485 (2 x RS-485, 0°C ~ 60°C)

1285840000 IE-CST-2TX-2RS232/485 (2 x RS-485, -40 °C ~ +75°C)

AE
TARZ2T—DY YT /4=y AV N\—5ERERIICRS-
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-PVARBERY I X

TARI 27—V EDDFPERYMT—YBEICVHERETOIY
R— M EWALT- PV REERY 7 ZDIRIHATEET T,
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ZDiRY T ATIEModbus RTU (RS-485) / 41 —H Ry RAVIN—%, T 74\
FAOxy5BEA— %y NAS Y F(HUB), EMERER. H— I RiEHKES
RENEENTVWSO, RIEBEBEICHNT 2AREDTV, 1—F %
YRNUI TR NT—=O W EBETEET, ZOFEERY Y XidTransclinic &
DEMEN RIS NTVET, FHLWERICOWTIFHTICBBLWEHLE
ey,

Modbus? 54 7 >/ b & UTENET B SCADA Zfzld, PLC DIBIEEREICD LY

TUTOHEREEEEELTIEZ N,

e Modbus 7 54 7V b DHTA LTI MMIIFMNCERELTLIES LY,

o HRILAL—TZELORARBRR—Y VI ERIF20MHTT, O/
RRASIETNNEBERRYNT—IRI T4y 7ET—IR—ADY 1 X, B
BINMREEE DB TRWAS VAN ENE T, —BRIICKIE. BEL1Y
JN—%(PCS)D MPPIE 20 Z L ICKELTEH RV EEBELTEWT
fEEWn,

e PVH A hDRY NT—V BB Z RDNEMNICFER T 56IC, & Tran-
sclinic @ ModbusL ¥ 27 Y 12D 7 74 ¥ 3> 3—NK 0x04 Iread input
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SERIAYTFUADSEEE S LTLIEEW) AV T+ ABEDOHE
REEZUTICRULET,

o X1iFF / X4 I FE L OX2 iEFE XA F RIBDEFH T X /N\—D ;BT
yNDEFT ML ZENLI LY FTREBLTLIEZW,

s BREEEVIFA—IRETHERLTIIEE,

o ARHSEHELFEDDINL —)LICLoMD EBESNTWAHIERLT
<fE&EW,

* RS-485 BEDERICEEN B WVWHBERICTHERLTLES WL,

o WERDHN—LERMORADRPBENEIERLTIZEW, FFH
MWERIBEIL, BT EHETIZEZVENHBNET, O,
KBROBRICAFIEZFERATZCLEETEEEA,
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e Br—T7NEEELTWSIFFEDIAVY I b (RS BB
HELTVWERLWHZBREZLTLIEEW, L, ASHI DEEHHE
BENTIBRIETARI 2T —(CTEEZLLIEE,

AERBOT—ERFTIRI2T7—DOHNEMEFIRET T,
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6 EERE LU T 5158

1238120000 1238130000

Transclinic 8i+ Transclinic 14i+
PVANY VT ERODNNE 8 14
EREE 1000V,
PV NS 1ch DEIEETR (X1 i
Z/XET) ( 30A, 20A,,
PYANBIED DIMNBE 2—XR
g o ﬁl‘;ﬁ = <40AGPY <25 AgPV
ERsHAAR O—Y 4 RERREL YIRS (Vv MER)
PYANERDAERE +1.0%FS +1.0%FS

3A, ~ 30A, 3A, ~ 20A,
PV N NERDRIE D EEE 30 mA 20 mA
PVANBEDRIERE £1,0% FS 100V, ~1000V,,
PV NAEEDRIE D REE 1.0V
Hi0C 7—RA YRAT L TO—F AT T5ABT—Z, N1 T A7 —X
HAGEEHE 24V, +20%
HIGER <70 mA, TEHIRHE, 200 mA, max
ENEREEE -20°C~+70°C
ENERE S 5%~95%, BN BVIGS
\E7OMI)L RS-485 Y 77 )L [E4R T D Modbus RTUE(S
FIZIUSENNE 2
TIZIUESANNES LOW “0":0-5V, . HIGH "1":15- 24V
MEE 4KV
(X1/X4, X2if 7 $07 Z/)\—)
SR E 2
ENEPIRES <2000m
SNERD S DT ETER 1 (IEC 62262) K07

(BRI RILE—:2J, 825 ERZ 4 IEC61010-1 3rd kR)
SMBIST3E (W x Lx H) 295 x 109.5 x 92.2 mm 370 x 109.5x 92.2 mm
REE CEY—7., @S E:
° fﬁ'&:

- IEC/EN 61010-1:2010
- IEC/EN 61010-2-030:2010

* EMC (75X ABEER. EFRAEMIRE)
- IEC 61326-1:2005
- EN 61326-1:2006
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AHEER(Z, {REEIES (LVD) 2006/95/EC, EBRELES M (EMC) 154
2004/108/ECICEEMLLTWE T, FIFNIEL DN BEH % UCEY
— 0 ZBELTWVWET,

- BEXEFHEROBESE LIRS (WEEE) $#5< 012/19/EU
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BEINCLEWHEBRIE T ARSI 25U B AIILET /M RCZET
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PEFHBRERICEIOTONEIERMITSNTVEY,

A

103



BRA: AYZa7)INTRESNTVWSDIGEY X b

DC: (Direct Current) : E 3%

DIP: (Dual In-line Package) :
AAlE,SE2HOEBROEFIHFHEHTWSIC

EMC:  (Electro Magnetic Compatibility) : BB IRIEBE S

EMI:  (Electro Magnetic Interference) : BHGT5. BUATHE

IC: (Integrated Circuit) : E£F&[E] 1§

LSB:  (Least Significant Bit) : & Mz Ew b

MPP:  (Maximum Power Point) : S KE 1A

MPPT:  (Maximum Power Point Tracker) : 2 X E 1B HEHLRE

MSB:  (Most Significant Bit) : §_EfIEY b

PCB:  (Printed Circuit Board) : 7"\ > h &4y

PDU:  (Protocol Data Unit (Modbus frame))
7OV F—=%-2=w b (Modbus7 L —L1s)

PLC : (Programmable Logic Controller)
Z7OYSARERIYNO—F (V=T YY)

PV: (Photo Voltaic) : KPEHEEE

RF: (Radio Frequency) : &K

RS-485 : TIA/EIA-485-A (24R =K. B WILFRA >V k- VU T L1EL
ST RYEEDOESR L)

SPD:  (Surge Protective Device) : H— I {R &1 B2

BH B:Modbus LY 29 7—7 )L (—BRIBVZ 27V ORER—IJICRLH)

o ModbusBIEDIELERIRTEDSNBLIIC, RICRENBLIRY TR
LRIE1DDEAIE LTModbus PDUIC KD IXFENET, Lich>T YR
NRDL YRS -7 RLZ231&. Modbus7 L —I ETld22& UTRS-485315
SAVEBLTESNET, INIIEERNLMudbusDBEEETT,

o —ERDI—HPPLC, SCADAY AT AE, LYZRIDT RLADT=ICIR
HDOModicon7 A =< v hE2FEVWET, —FlELTANALYR5231E, B
Modicon7 #—< b Z{ERLT30023& LTEINE T,

o YZNHD “Average Power (ES) "DL Y RF 1, RSP CEEESN BT R
v N7 — o HIBIEEELILET,
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Annex B: Modbus register table

Register Register Register Min Max Unit
name address description

DIGITAL_INPUTS 1 Digital IN1 (bit 0) and IN2 (bit 1) 0 3 (see notes)
AVG_CUR_IN_O1 19 Average current input 01 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_02 20 Average current input 02 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_03 21 Average current input 03 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_04 22 Average current input 04 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_05 23 Average current input 05 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_06 24 Average current input 06 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_07 25 Average current input 07 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_08 26 Average current input 08 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_09 27 Average current input 09 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_10 28 Average current input 10 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_11 29 Average current input 11 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_12 30 Average current input 12 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_13 31 Average current input 13 0 30000 mA
AVG_CUR_IN_14 32 Average current input 14 0 30000 mA
AVG_VOLT_IN 33 Average system voltage input 0 1000 Volt
AVG_TEMP 35 Average temperature -200 800 °Cx 10
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Data type Modbus Modbus Notes
function code object

unsigned INT. 4 input register bit 0 is the LSB
unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

signed INT. 4 input register
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Register Register Register Min Max Unit
name address description

VERS_HW 36 Hardware version 00,01 99,99 -
VERS_FW 37 Firmware version 00,01 99,99 -
AVG_PWR_IN_01 42 Average power input 01 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_02 43 Average power input 02 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_03 44 Average power input 03 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_04 45 Average power input 04 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_05 46 Average power input 05 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_06 47 Average power input 06 0 30000 Wiatt
AVG_PWR_IN_07 48 Average power input 07 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_08 49 Average power input 08 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_09 50 Average power input 09 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_10 51 Average power input 10 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_11 52 Average power input 11 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_12 53 Average power input 12 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_13 54 Average power input 13 0 30000 Watt
AVG_PWR_IN_14 55 Average power input 14 0 30000 Watt
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Data type Modbus Modbus Notes
function code object

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register

unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_01 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_02 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_03 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_04 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_05 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_06 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_07 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_08 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_09 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_10 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_11* AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_12 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_13 * AV_VOLT_IN
unsigned INT. 4 input register =AVG_CUR_IN_14 * AV_VOLT_IN
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