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1. Introduccion

Este documento pretende establecer una guia de usuario para el uso y mantenimiento
de la Herramienta de Gestion de la Configuracion del Solar String Monitoring Server
LoRaWAN® con el fin de crear un puente de comunicacion entre Modbus TCP'y
LoRaWAN® de forma transparente. Ademas, orienta a la gestion de las configuraciones
indispensables para el correcto funcionamiento del sistema.

La siguiente figura muestra todos los elementos implicados en el sistema descrito en
este documento, centrandose en los dispositivos Solar SMS Master LORaWAN®,
LoRaWAN® Gateway y el Server LoRaWAN®. El elemento descrito como SCADA
queda fuera del ambito del presente documento.
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Figura 1. Vision general del sistema descrito

El presente documento debe leerse junto con (después de) la guia del usuario ya
existente para el "SOLAR STRING MONITORING SYSTEM" disponible para su
descarga en el sitio web oficial de Weidmdiller (PV monitoring systems); léala
atentamente y preste atencion a todos los consejos y advertencias que en ella se
indican.



https://www.weidmueller.com/int/company/markets_industries/photovoltaic/monitoring_and_scada_systems.jsp

2. Seguridad, aplicacion, advertencias, asistencia

2.1. Consejos de seguridad

Esta guia del usuario contiene declaraciones que debe observar para garantizar su
seguridad personal, asi como para evitar dafios a la propiedad. Estas indicaciones de
precaucion estan clasificadas segun el grado de peligro.

2.2. Advertencias

Esta guia del usuario se ha redactado con el debido cuidado y atencion. Sin embargo, a
menos que la ley exija lo contrario, no garantizamos que los datos, imagenes y dibujos
sean exactos o0 completos, ni aceptamos responsabilidad alguna por ello. Se aplican las
condiciones generales de venta de Weidmidiller en su respectiva forma valida. Las
especificaciones del equipo y el contenido de esta guia del usuario estan sujetos a
cambios sin previo aviso.

2.3. Datos de contacto del fabricante

Pongase en contacto con su representante de ventas local de Weidmdiller para obtener
informacion de soporte y servicio sobre este equipo. También puede ponerse en
contacto con la sede central de Weidmidiller:

Weidmilller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstralie 26

32758 Detmold

T +49-5231 14-0

F +49-5231 14-292083
www.weidmueller.com



http://www.weidmueller.com/

3. Especificaciones funcionales del Server LoRaWAN®

El Server LoORaWAN® es el encargado de la gestion del Gateway LoRaWAN®, de la
autorizacion de los dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN® y del intercambio de
datos (uplink, downlink) entre el Solar SMS Master LoORaWAN® y la aplicacion que se
ejecuta en él.

Para hacer funcionar el sistema, es necesario alimentar el Server LORaWAN® con +24

VCC y conectar la conectividad LAN a un Router o Switch Gestionado mediante un
puerto RJ45 disponible.

e m—

Figura 2. PC Industrial (o IPC)

El Router o Switch Gestionado deberé ofrecer la funcionalidad DHCP. Una vez que el
puerto Ethernet esta conectado al Router o Switch Gestionado, el Server puede ser
alimentado por lo que se encenderd y el usuario puede iniciar sesion con las
credenciales proporcionadas.

Comunmente el Server LoORaWAN® serd ensamblado dentro de la PV Communication
Box de Weidmilller, disefio Lite o Premium segun los requerimientos del Cliente.
Pdngase en contacto con su representante de ventas local de Weidmdiller para obtener
informacion de soporte y servicio sobre estas soluciones.



3.1. Configuracién del Server LoRaWAN®

Una interfaz grafica esta disponible en la URL del Server LoRaWAN® asignandole una
IP estatica. Los cambios en la configuracion del sistema requieren iniciar sesion para ver
los datos y realizar cambios.

Dependiendo de los permisos de usuario podremos realizar diferentes operaciones,
como enrolar dispositivos, leer datos de monitorizacion online, asi como crear nuevos
usuarios.

Figura 3. Interfaz grafica de inicio de sesion

Una vez iniciada la sesion, se pueden ver tres pestafias en la parte superior, bajo el
logotipo de Weidmdiller.

La primera pestafia que aparece es la interfaz gréfica “LORA® NETWORK” (véase la
figura 4), destinada a crear (registrar) todos los dispositivos Solar SMS Master
LoRaWAN® y Gateway LoORaWAN® del sistema que se conectaran al Server
LoRaWAN®.

La segunda pestafia es la interfaz grafica "NETWORK DATA MONITORING" (vease la
figura 10), destinada a leer todos los pardmetros en tiempo real segun los datos de
todos los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® conectados al Server LoRaWAN®.

La tercera pestafia es la interfaz gréfica “USER MANAGEMENT” (véase la figura 11),
destinada a gestionar todos los usuarios deseados y sus permisos.



3.1.1. LORA® NETWORK - interfaz gréafica

Desde esta vista, podemos gestionar el Solar SMS Master LORaWAN® y los Gateways
LoRaWAN® que se configuran en el sistema.

Es posible visualizar todos los datos del Solar SMS Master LoRaWAN® (“Devices”) y
todos los datos de las Gateways LoRaWAN® (“Gateways”) y su comunicacion con la red
agrupados por etiquetas como se muestra en la siguiente figura.

b
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Figura 4. Interfaz grafica “LORA® NETWORK”
Los datos introducidos pueden guardarse y cargarse como archivos de configuracion
(formato "CSV"). Los archivos "device.csv" y "gateway.csv" no son necesarios al inicio.
Estos archivos seran necesarios para afiadir “Gateways” 0 “Devices” al sistema si se
desea. Consulte la seccion 3.2 Formato de archivo CSV para obtener mas informacion.

Explicacion y significado de cada campo de la seccion "Devices™:

Nombre del dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®) en el

Name )
sistema
SN NUmero de serie del dispositivo (Solar SMS Master LoORaWAN®) (si
existe)

Configuracion del dispositivo (Solar SMS Master LoRaWAN®) en
Modbus ADDR  Modbus. Esta compuesto por el puerto LoORaWAN® al que esta
conectado y la direccion Modbus. El formato a seguir es el siguiente:
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PORT: ADDRESSMODBUS
Cadigo EUI del dispositivo (Solar SMS Master LoORaWAN®) EUI;
debe escribirse en mayusculas (*)
App Key Clave de la aplicacion LoRaWAN® (**); sera siempre la misma
Indicador de intensidad de la sefial recibida (de las siglas en inglés
RSSI Received Signal Strength Indicator) que representa la potencia del
enlace desde el Ultimo mensaje recibido (***)
Relacion sefial/ruido (de las siglas en inglés Signal-to-Noise Ratio)
del tltimo mensaje recibido (****)
Duty Cycles  Tiempo indicativo restante de uso de la red
Gateway ID  Cddigo EUI del Gateway LoRaWAN® que recibié el mensaje
DR Velocidad de transmision del Gltimo mensaje recibido
Tiempo de recepcion del tltimo mensaje recibido (fecha y
hora/minuto/segundo)
Estado de la comunicacion con el dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN®
FW Version de firmware del dispositivo Solar SMS Master LORaWAN®
Tabla 1. Informacion de los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN®

Dev EUI

SNR

Last Message

Status

(*) Dev EUI es un identificador tnico asignado en fabrica usando una combinacion del ID
unico del microcontrolador LoRa® por lo que, este numero es totalmente Unico.

(**) App Key es una clave codificada y programada en el modulo LoRa®. Los
dispositivos configurados en el Server LoRaWAN® deben tener la misma clave. Esta
clave se utiliza para generar otras claves de sesion localmente en el Server LoORaWAN®
y en el dispositivo Solar SMS Master LoORaWAN® para cifrar los datos. Esta clave debe
guardarse y no imprimirse, por lo que solo el Server LoRaWAN® debe conocer este
valor. Si alguien ajeno a la instalacion conoce esta clave, la seguridad de la red
LoRaWAN® se vera comprometida. PGngase en contacto con su representante de
ventas local de Weidmidiller para obtener informacion de soporte y servicio sobre esta
clave.

(***) RSSI se mide en dBm y es un valor negativo; cuanto mas se acerque a cero, mejor
sera la sefial. Por ejemplo, una sefial RSSI de -30 dBm significara una recepcion de
sefal fuerte, mientras que -120 dBm significara una recepcion de sefial débil.

(****) SNR se mide en dB y los valores tipicos de LoRa® estan entre -20 dB y +10 dB; un
valor més cercano a +10 dB significara que la sefial recibida es menos corrupta.



Explicacion y significado de cada campo de la seccion “Gateways”:

Campo Descripcion |

Name Nombre del dispositivo Gateway LoRaWAN® en el sistema

SN NUmero de serie del dispositivo Gateway LoRaWAN® (si existe)
GW EUI Caodigo EUI del dispositivo Gateway LoRaWAN®; debe escribirse en
mayusculas
Last Tiempo de recepcion del Gltimo mensaje recibido (fecha y

Message  hora/minuto/segundo)

Status Estado de la comunicacion con el dispositivo Gateway LoRaWAN®
NUmero de mensajes recibidos por el dispositivo Gateway
LoRaWAN®

Tabla 2. Informacion de los dispositivos Gateway LoORaWAN®

Counters

Tanto para “Devices” y “Gateways”, hay tres botones disponibles:
= Create new device or Gateway: para afiadir manualmente sélo un Solar SMS
Master LoORaWAN® o Gateway LoRaWAN®
= Load from CSV file: para afiadir nuevos dispositivos desde un archivo CSV
(siguiendo un formato especifico)
= Export to CSV file: para descargar la configuracion existente en un archivo CSV

Figura 5. Ejemplo de didlogo de la interfaz grafica para la creacion de “Devices”
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Los datos pueden introducirse manualmente rellenando los siguientes campos vacios
para cada dispositivo al hacer clic en la opcion “Create device™:

Figura 6. Interfaz gréfica para la creacion de un nuevo dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN®

A continuacion, un ejemplo de los datos a introducir en el cuadro de dialogo (ver figura
anterior) para crear un nuevo dispositivo en el sistema:

" Campo | Desorpoion

Device EUI 323833365C378AL17
App key 134B5F5AC06281DF39E8D7C979ABF80E
Unit id 5020:2
Serial number SOLAR_SMS 2

Tabla 3. Ejemplo de datos para dar de alta un dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®

También hay un cuadro de busqueda en la parte superior izquierda con la posibilidad de
ordenar todos los dispositivos registrados haciendo clic en cualquier columna.

Cada dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® muestra su informacion de estado de
comunicacion con un color diferente dependiendo del estado de conexion del dispositivo.
Al pasar el raton por encima, es posible ver la fecha y la hora de la dltima conexion. A
continuacion se describen los cuatro estados diferentes:

11



Estado Descripcion

El Server LoORaWAN® tiene registros de los dispositivos de hace

Online menos de 3 minutos

Linked EI. Server L?RaWAN® tiene registros de los dispositivos de hace 3a 5
minutos atras

Offline El Server LoRaWAN® tiene registros de los dispositivos de hace méas

de 5 minutos
Never seen  Dispositivo sin conexion
Tabla 4. Descripcion de cada uno de los estados del dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN®

Es posible eliminar o actualizar cualquier "Device" 0 "Gateway" creados haciendo clic en
el "simbolo del l&piz" de la parte derecha de cada Device" o "Gateway" creados, como
se muestra a continuacion.

& SEIeN1 4
Weidmiiller 35 = vor-am
b o
pevees B e
B devonseion .
q
Davite Prigeten Brwie S
s [rom ™ Moo 320 LimtMessege | funa P
- [T a1
o ur
- (& oo
q
o arve. = o e Last Maaagen s Coules
o ik

Figura 7. Pestafia de dialogo para eliminar o editar un dispositivo
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Si se pulsa el boton de edicion, el usuario puede editar la configuracion del dispositivo.
El usuario accede al siguiente cuadro de dialogo.

Update dovics

Q

Figura 8. Opciones para actualizar el dispositivo Solar SMS Master LoORaWAN®

El usuario puede eliminar cualquier "Device" 0 "Gateway" del sistema seleccionando en
la parte izquierda de la tabla. A continuacion, aparecera la opcion de eliminarlos. El
usuario siempre sera informado del nimero de dispositivos seleccionados para ser

eliminados.

Q

Figura 9. Eliminando un dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®
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3.1.2. NETWORK DATA MONITORING - interfaz gréafica

Desde esta vista es posible ver todos los datos en linea (en tiempo real) de todos los
dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN® registrados en el sistema, como la tension
CC medida, la corriente CC de los diferentes strings, la temperatura de la PCB del
dispositivo, las entradas digitales y el estado de los indicadores de configuracion. Todos
los pardmetros se extraen del mapa de memoria de registros Modbus (para mas
informacion, consulte el anexo al final de este documento).

lTJ

Figura 10. Ejemplo de datos de monitorizacion de un dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN®

Explicacion y significado de cada campo de la Figura 10 anterior:
Name Nombre dado al dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®

Dev EUI Caodigo EUI del dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®
Direccion Mobdus dado al dispositivo Solar SMS Master

Modbus ADDR LoRAWAN®
V Tension CC medida
Cx Corriente CC medida (donde X es nimero de string)
Dix Estado de la entrada digital (donde X es el nimero de entrada
digital)
Temp Temperatura de la PCB
Flags Diferentes estados de los registros (en formato Hexadecimal)

Tabla 5. Parametros de entrada del mapa de registros Modbus

14



3.1.3. USER MANAGEMENT - interfaz gréafica

Esta vista solo esta disponible para el usuario administrador. Al iniciar el sistema se
crean usuarios estandar con permisos predefinidos, que pueden ser editados o
eliminados. Una vez conectado, el usuario puede ver el menu de gestion de usuarios
que le permite crear nuevos usuarios con diferentes permisos y roles.

Los usuarios predefinidos y sus credenciales se muestran en la tabla siguiente.

Puede acceder a todas las pestanas
disponibles (super-usuario)

Solo puede acceder a las pestanas
TAS_User 1234 NETWORK DATA MONITORING y
LORA® NETWORK

Solo puede acceder a la pestafia
NETWORK DATA MONITORING
Tabla 7. Informacion por defecto de los usuarios

Administrador Admin B4rc3l0n4.

Servicio de
Asistencia Técnica

Usuario estandar  STD_User 1234

Todos los usuarios se crean por defecto y se pueden afadir nuevos, editar y eliminar los
existentes si se desea. No hay limite para crear nuevos usuarios. Sin embargo, el
usuario "Admin" prevalece (no se puede eliminar).

lTJ

Figura 11. Ejemplo de los usuarios creados por defecto
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A los nuevos usuarios se les pedird que rellenen los siguientes campos que se explican
a continuacion:

Campo Descripcion |

Name  Nombre de usuario (si lo hay)
Email  Correo electrénico del usuario (si lo hay)
Username Nombre de usuario para ingresar
Role Rol dado al usuario
Tabla 8. Informacion de los usuarios

Se pueden crear nuevos usuarios pulsando el boton "new user", donde el menu para
rellenar los datos seré el que se muestra a continuacion:

Figura 12. Interfaz gréfica para la creacion de nuevos usuarios

16



3.1.4. Menu de configuracion de la frecuencia del Server LORaWAN®

Esta opcidn solo esta disponible para el usuario administrador. La frecuencia LoRa®
elegida debe coincidir con la frecuencia utilizada por el dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN® y Gateways LoRaWAN® en funcion de las especificaciones regionales
LoRaWANR® oficiales, denominadas Regional Parameters, que pueden consultarse en el
sitio web de LoRa® Alliance (siga https://lora-alliance.org/ para obtener mas
informacion).

Para cambiar la configuracion de frecuencia del Server LoRaWAN®, hay que pulsar el
boton "update configuration” para ver las frecuencias LoRa® disponibles, como se
muestra a continuacion:

Figura 13. Menu desplegable con la lista de frecuencias disponibles

17
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3.1.5. Informacion general Server LoORaWAN®

En la esquina superior derecha de la pantalla, se muestra informacion general del Server
LoRaWAN®, como la IP en la que se puede acceder al Server LoRaWAN®), la version

actual del Server LoRaWAN® y la configuracion de la frecuencia actual elegida del
Server LoORaWANR.

i 192.168.1.240
= V2 -2023
Ifie EL86E

Figura 14. Informacion general mostrada del Server LoRaWAN®
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3.2. Formato del fichero CSV

Para importar varios dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® a la vez desde un
archivo CSV, es necesario seguir un formato de archivo especifico para poder garantizar
su correcta creacion. A continuacion se muestra un ejemplo del formato a seguir:

“name”,"sn","modbusAddr","devEui","appKey","rssi","snr","dutyCycles","gatewayld","dr","lastMsg","fw"
“PVDCGAC”,"P0-0400","5020:1","393230316C308D13","134B5F5AC06281DF39E8D7C979ABF80E" -
51,13.3,22394.36800000017,"AC1FO9FFFEOBADA2" 5,"2023-08-30T08:32:07.150+00:00","1.5.0"

Es posible cambiar el orden en que aparecen los campos, pero es importante que la
separacion de todos los campos se realice mediante el caracter coma (,) y mantener las
comillas dobles (") en todos los campos. La cabecera debe estar en la primera fila del
fichero CSV y cada nuevo dispositivo debe crearse a partir de la segunda fila.

El archivo por defecto se llama devicesInfo.csv, pero es posible importar un nuevo
archivo con cualquier otro nombre si se mantiene la extension "CSV".

Para importar varios Gateways LoRaWAN® a la vez desde un fichero CSV, es necesario
seguir un formato de archivo especifico para poder garantizar su correcta creacion:

“name”,"eui","sn"
“GACRAK7289Vv2" "AC1F09FFFEOBADA2" "P0-0400"

El usuario puede cambiar el orden en que aparecen los campos, pero es importante que
la separacion de todos los campos se realice mediante el caracter coma (,) y mantener
las comillas dobles (") en todos los campos. La cabecera debe estar en la primera fila
del fichero CSV y cada nuevo dispositivo debe crearse a partir de la segunda fila.

El archivo por defecto se llama gateways.csv, pero es posible importar un nuevo archivo
con cualquier otro nombre si se mantiene la extension "CSV".
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3.3. Gestion Modbus TCP del Server LoRaWAN®

El Server LORaWAN® esta preparado para gestionar hasta 1536 dispositivos Solar SMS
Master LoORaWAN®, pero el protocolo Modbus TCP esté limitado a 256 dispositivos. Por
lo tanto, la Unit ID debe seguir un formato especifico para llegar a 1536 dispositivos.

Al igual que en el protocolo Modbus TCP, el campo Unit ID esta compuesto por PORT y
ADDRESSMODBUS separados por el caracter ":"; a continuacion, se explica su
significado:

= PORT: es el puerto utilizado por el dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® en
el Server LoORaWAN® para la conexion Modbus TCP. Por defecto, los puertos
disponibles son 5020, 5021, 5022, 5023, 5024 y 5025.

= ADDRESSMODBUS: es el rango de direcciones Modbus entre 0 y 254 que cada
dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® va a utilizar en Modbus TCP.

Si se supera el limite de 255 dispositivos, los siguientes dispositivos se mueven al
siguiente PORT disponible. Por ejemplo, después de utilizar todos los dispositivos
disponibles para el puerto 5020, el siguiente dispositivo debe estar en el puerto 5021y
debe empezar como ADDRESSMODBUS con 0 (5021:0). Por favor, tenga en cuenta
que el conteo comienza con el dispositivo 0. La misma consideracion debe ser
considerada si se mueve al siguiente puerto disponible cuando el limite de 255
dispositivos se excede de nuevo.

No es necesario que todos los dispositivos estén numerados consecutivamente. Si se
desea, se pueden distribuir los dispositivos entre los diferentes puertos y direcciones

disponibles.
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4. Conexiones hardware del Gateway LoRaWAN®

Para hacer funcionar el sistema, es necesario alimentar el Gateway LoRaWAN® con
una fuente de alimentacion a través del PoE (del ingles Power-Over-Ethernet) disponible
y conectar el LAN a un Router o Switch gestionado utilizando el puerto RJ45 disponible.

v

Figura 15. Gateway LoRaWAN® RAK7289V2 WisGate Edge Pro

El Router o Switch gestionado deberé ofrecer funcionalidad DHCP. Una vez que el cable
Ethernet esta conectado al Router o al Switch gestionado, el Gateway LoRaWAN®
puede recibir alimentacion (alimentada por PoE), por lo que se encendera y el usuario
podra iniciar sesién con las credenciales proporcionadas.

Normalmente, el Gateway LoRaWAN® se suministra como componente(s) individual

junto con la PV Communication Box Server de Weidmidiller, segun los requisitos del
Cliente.
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4.1. Configuracion del Gateway LoRaWAN®

Una interfaz grafica esta disponible en la URL del Gateway LoRaWAN® cuando se
accede a su IP especifica dada de fabrica. Hay dos formas de acceder al Gateway
LoRaWANR®: por Wi-Fi (AP Mode) y por Ethernet (puerto WAN).

Por favor, lea detenidamente la guia de inicio rapido RAK7289V2 Quick
o Start Guide del fabricante original (RAK), publicada en su sitio web

(RAKwireless Documentation Center). Prerrequisitos importantes de
instalacion, montaje y configuracion deben seguirse y aplicarse antes de
su funcionamiento.

0 Asegurese de que todas las antenas estan conectadas antes de encender
el Gateway LoORaWANR.

Después de leer y comprender los pasos descritos en la guia RAK7289V2 Quick Start
Guide, todos y cada uno de los Gateway LoRaWAN® disponibles tendrén que ser
configurados para establecer una correcta comunicacion con el Server LoORaWAN®.
Para ello, la IP del Server LoORaWAN® y el puerto de conexion deben estar configurados
segun las siguientes indicaciones.

Para configurarlo, acceda a la interfaz web WisGateOS 2 Web Ul tal y como se muestra
a continuacion:

W

Simple access to your gateways

Figura 16. Registro del Gateway LoRaWAN® RAK7289V2
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En las siguientes capturas de pantalla se considera la frecuencia EU868 como ejemplo
de configuracion; se pueden seleccionar otras frecuencias en funcion de la version de
Gateway LoORaWAN® (hardware diferente) para cada rango de frecuencia. Por favor,
pongase en contacto con su representante de ventas Weidmdiller para obtener ayuda en
la eleccion del hardware adecuado para su region.

Desde la interfaz Web Ul, debemos ir a la configuracion “LoRa®”. Como se muestra en
la figura siguiente, se debe seleccionar el modo “Packet forwarder” en el mend “Work
mode”.

RAK7288V2

Figura 17. Seleccion del modo LoRa® del Gateway LoORaWAN® RAK7289V?2

Una vez elegido el plan de frecuencia, debemos ir a configuracion “Network”. Como se
muestra en la siguiente figura, el modo “Protocol” debe ser seleccionado desde el menu.
Por favor, consulte la siguiente tabla de valores a seleccionar/elegir.

Protocol Semtech UDP GWMP Protocol
Statistic interval (s) 30 (valor por defecto)
Tabla 9. Seleccion de parametros del protocolo

Después de seleccionar los parametros “Protocol”, debemos ir a la configuracion “UDP
Protocol” tal y como se muestra en la figura 18, donde los parametros deben ser
elegidos. Por favor, consulte los valores de la tabla de abajo para seleccionado/elegir los
parametros correctos.
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Campo Descripcion

Server Address Direccion IP dada al Server LoRaWAN® (valor editable)
Server port up 1700 (valor editable, vea la Tabla 11)
Server port down 1700 (valor editable, vea la Tabla 11)
Push timeout (ms) 200 (valor por defecto)
Keepalive interval (s) 5 (valor por defecto)
Auto-restart threshold 30 (valor por defecto)
Tabla 10. Seleccion de los parametros UDP Protocol

1700 1700

Figura 18. Ejemplo de configuracion del UDP Protocol Gateway LoORaWAN®
RAK7289V2

La banda de frecuencia utilizada definird los pardmetros a introducir para los campos
"Port up" y "Port down", a los que debe apuntar el Gateway LoRaWAN®:

Frecuencia Valor

EUB68 1700
US915 1701
AU915 1702
AS923 1703
CN470 1704
IN865 1705
KR920 1706
RU864 1707

Tabla 11. Bandas y frecuencias
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Tenga en cuenta que el hardware del dispositivo Solar SMS Master

0 LoRaWAN® soblo es compatible (puede funcionar) con las regiones EU868,
US915, AU915, AS923 y KR920. En caso contrario, el sistema no

funcionaré en la banda de frecuencia permitida para la region.
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4.1.1. Configuracion del Gateway LoRaWAN®: banda de frecuencia EU868

Para configurar la banda de frecuencia del Gateway LoRaWAN® para que funcione
correctamente, se deben seleccionar el pais, la region, los puertos de subida/bajada y la
direccion del Server LoRaWAN® (como se indica en la tabla 11) y se muestra en las
siguientes imagenes:

EU868

867.5 MHz 867.7 MHz 867.0 MHz

Figura 19. Seleccion de la region del Gateway LoRaWAN® RAK7289V2

192.168.44.85
1700 L
200 2
Auto Data
Recovery
1400
10

Figura 20. Configuracion de la region del Gateway LoORaWAN® RAK7289V2
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Ademas, la configuracion del Server LoORaWAN® debe actualizarse con la region

correspondiente, tal y como se explica en la seccion 3.1.4 Menu de configuracién de la
frecuencia del Server LoORaWAN® y se muestra en la siguiente imagen:

Update config

Hegion

“ EUB6S v

Figura 21. Configuracion de la region del Server LoRaWAN®

Asegurese de que los cambios han surtido efecto comprobando en la esquina superior
derecha de la pantalla, donde debe aparecer la seleccion de banda, tal y como se

explica en la seccion 3.1.5 Informacion general Server LoORaWAN® y se muestra en la
siguiente imagen:

2 192.168.44.126
= V2.0.1-2023
it EU86S

Figura 22. Informacion general del Server LoORaWAN® mostrada para la region EU868
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4.1.2. Configuracion del Gateway LoRaWAN®: banda de frecuencia US915

Para configurar la banda de frecuencia del Gateway LoRaWAN® para que funcione
correctamente, se deben seleccionar el pais, la region, la primera sub-banda, canal, los
puertos de subida/bajada y la direccion del Server LoRaWAN® (como se indica en la
tabla 11) y se muestra en las siguientes imagenes:

United States of America

Us91s

[ Change your country |

() Conform to LoRaWAN
@ Lorawan pubiic

channel 0 ~ 7, channel 64 hd

Figura 23. Seleccion de la region Gateway LoRaWAN® RAK7289V2

192.168.44.85
1701 1701
200 5
Auto Data
Recovery
1400
30

Figura 24. Configuracion de la region del Gateway LoRaWAN® RAK7289V?2
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Ademas, la configuracion del Server LoORaWAN® debe actualizarse con la region

correspondiente, tal y como se explica en la seccion 3.1.4 Menu de configuracion de la
frecuencia del Server LoRaWAN® y se muestra en la siguiente imagen:

Update config

Figura 25. Configuracion de la region del Server LoRaWAN®

Asegurese de que los cambios han surtido efecto comprobando en la esquina superior
derecha de la pantalla, donde debe aparecer la seleccion de banda, tal y como se

explica en la seccion 3.1.5 Informacion general Server LoORaWAN® y se muestra en la
siguiente imagen:

i 192.168.44.126
= V2.0.1- 2023
I Us915

Figura 26. Informacion general del Server LoRaWAN® mostrada para la region US915
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4.1.3. Configuracion del Gateway LoRaWAN®: banda de frecuencia AU915

Para configurar la banda de frecuencia del Gateway LoRaWAN® para que funcione
correctamente, se deben seleccionar el pais, la region, la primera sub-banda, canal, los
puertos de subida/bajada y la direccion del Server LoRaWAN® (como se indica en la
tabla 11) y se muestra en las siguientes imagenes:

Brazil

AUB15

[ Change your country
() Conform to LoRaWAN

@ Lorawan pubiic

channel 0 ~ 7, channel 64 b

Figura 27. Seleccion de la region Gateway LoRaWAN® RAK7289V?2

192.168.44.85
1702 1702
200 5
Auto Data
Recavery
' 1400
30

Figura 28. Configuracion de la region del Gateway LoORaWAN® RAK7289V2
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Ademas, la configuracion del Server LoORaWAN® debe actualizarse con la region
correspondiente, tal y como se explica en la seccion 3.1.4 Menu de configuracion de la
frecuencia del Server LoRaWAN® y se muestra en la siguiente imagen:

Update config

Figura 29. Configuracion de la region del Server LoRaWAN®

Asegurese de que los cambios han surtido efecto comprobando en la esquina superior
derecha de la pantalla, donde debe aparecer la seleccion de banda, tal y como se
explica en la seccidn 3.1.5 Informacion general Server LoORaWAN® y se muestra en la
siguiente imagen:

I 192.168.44.126
— V2.0.1 - 2023
]l AU9T5

Figura 30. Informacion general del Server LoORaWAN® mostrada para la region AU915
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4.1.4. Configuracion del Gateway LoRaWAN®: banda de frecuencia AS923

Para configurar la banda de frecuencia del Gateway LoRaWAN® para que funcione
correctamente, se deben seleccionar el pais, la region, la variacion, los puertos de
subida/bajada y la direccion del Server LoRaWAN® (como se indica en la tabla 11) y se
muestra en las siguientes imagenes:

Australia

AS923 AS923-1

i i ; , A\
|,_ ;hi.-ng:-.‘- YyOour country Jl

Figura 31. Seleccion de la region Gateway LoRaWAN® RAK7289V?2

192.168.44.85

1703 1703

o

200

Auto Data

Recovery 1400

30

Figura 32. Configuracion de la region del Gateway LoORaWAN® RAK7289V2
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Ademas, la configuracion del Server LoORaWAN® debe actualizarse con la region

correspondiente, tal y como se explica en la seccion 3.1.4 Menu de configuracion de la
frecuencia del Server LoRaWAN® y se muestra en la siguiente imagen:

Update config

Region

‘~ AS923 -

Figura 33. Configuracion de la region del Server LoRaWAN®

Asegurese de que los cambios han surtido efecto comprobando en la esquina superior
derecha de la pantalla, donde debe aparecer la seleccion de banda, tal y como se

explica en la seccion 3.1.5 Informacion general Server LoORaWAN® y se muestra en la
siguiente imagen:

2 192.168.44.126
= V2.0.1-2023
ar AS923

Figura 34. Informacion general del Server LoORaWAN® mostrada para la region AS923
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4.1.5. Configuracion del Gateway LoRaWAN®: banda de frecuencia KR920

Para configurar la banda de frecuencia del Gateway LoRaWAN® para que funcione
correctamente, se deben seleccionar el pais, la region, los puertos de subida/bajada y la
direccion del Server LoRaWAN® (como se indica en la tabla 11) y se muestra en las
siguientes imagenes:

Republic of Korea (ROK)

KRS20

| Change your country ]
\ e,

Figura 35. Seleccion de la region Gateway LoRaWAN® RAK7289V2

192.168.44.85

1706 1706

4]

200

Auto Data

Recovery

1400

30

Figura 36. Configuracion de la region del Gateway LoORaWAN® RAK7289V2
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Ademas, la configuracion del Server LoORaWAN® debe actualizarse con la region

correspondiente, tal y como se explica en la seccion 3.1.4 Menu de configuracion de la
frecuencia del Server LoRaWAN® y se muestra en la siguiente imagen:

Update config

Figura 37. Configuracion de la region del Server LoRaWAN®

Asegurese de que los cambios han surtido efecto comprobando en la esquina superior
derecha de la pantalla, donde debe aparecer la seleccion de banda, tal y como se

explica en la seccion 3.1.5 Informacion general Server LoORaWAN® y se muestra en la
siguiente imagen:

o 192.168.44.126
= V2.0.1 - 2023
fie KR920

Figura 38. Informacion general del Server LoRaWAN® mostrada para la region KR920
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4.2. Requisitos de instalacion del Gateway LoRaWAN®

El dispositivo Gateway LoRaWAN® debe colocarse lo més alto posible, con el menor
numero posible de obstaculos en el camino. La fijacion ideal es una torre de radio (si es
posible); otras opciones son encima de un tejado o de un poste (de la luz). Menos ideal,
pero también posible, es colocarlo en el lateral de un edificio alto (si esta disponible in
situ). En cualquier caso, asegurese de que cualquier Gateway LORaWAN® este
instalado en el punto mas alto posible y al menos a unos 5 metros por encima del nivel
del suelo.

Las comunicaciones LoRa® son una técnica que puede cubrir grandes distancias, pero
cuantos mas obstaculos haya entre los dispositivos y el Gateway LoRaWAN®, menor
sera el alcance. Obstaculos como colinas, arboles y edificios reflejan y bloquean la
sefal, lo que da como resultado una menor cobertura de radio (0 ninguna comunicacion
de radio entre los dispositivos LoRaWAN® en el peor de los casos).

Independientemente de la ubicacion, la principal preocupacion debe ser garantizar la
mejor linea de vision posible des de la antena del Gateway LoRaWAN® con todos los

dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN® instalados in situ. Consulte la imagen
siguiente como practicas "buenas" y "malas”.

Figura 39. Colocacion de la antena del Gateway LoRaWAN® en un mastil o poste
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4.2.1. Colocacién del Gateway LoRaWAN® en una torre

El uso de una torre suele ofrecer la mejor altura y linea de vision posible para la antena
del Gateway LoRaWAN® con todos los dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN®
desplegadas in situ, ya que suelen estar instaladas lejos de los edificios y en lo alto de
las colinas. Dado que el Gateway LoRaWAN® puede colocarse en la parte superior de
la torre y resultar algo inaccesible, se recomienda configurar y probar primero el
Gateway LoRaWAN® antes de instalarla en la parte superior.

Figura 40. Ejemplo de colocacion de la antena del Gateway LoRaWAN® en una torre
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4.2.2. Colocacién del Gateway LoRaWAN® en un tejado

Siempre que el Gateway LoRaWAN® se coloque en un tejado, se recomienda hacerlo
en el tejado del edificio mas alto, ya que el resto de los edificios de los alrededores (si
los hubiera) podrian bloquear la sefial, lo que reduciria la cobertura de radio (o impediria
la comunicacion por radio entre los dispositivos LoORaWAN® en el peor de los casos). Se
recomienda prestar atencion al uso del soporte de montaje suministrado con el conjunto
Gateway LoRaWAN® para que, en condiciones meteorologicas adversas, no caiga.

Figura 41. Ejemplo de colocacion de la antena del Gateway LoRaWAN® en un tejado
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4.2.3. Colocacién del Gateway LoRaWAN® en una pared lateral de un
edificio

Este tipo de ubicacion para la colocacion de la antena es la menos ideal, ya que el
propio edificio bloquea una parte significativa de la sefial, especialmente en el escenario
en el que la antena no sobresale por encima del tejado. Esta ubicacion puede
considerarse cuando todos los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® desplegadas
in situ se colocan en el mismo lado en el que se encuentra el Gateway LoORaWAN®.

Figura 42. Ejemplo de colocacion de la antena Gateway LoRaWAN® en una pared
lateral de un edificio
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4.2.4. Colocacion del Gateway LoRaWAN® en un poste

Utilizar un poste para instalar el Gateway LoRaWAN® funcionara si se puede garantizar
que se fije en el punto mas alto de la zona. Podriamos encontrar algunas similitudes en
la instalacion utilizando un poste como si fuera en una torre, tal y como se describe en la
seccion 4.2.1 Colocacion del Gateway LoRaWAN® en una torre. Por lo general, el uso
de un poste es mas facil de desplegar e instalar in situ, ya que son facilmente adquiribles
en el mercado, pero es importante sefialar que debe instalarse asegurandose de que no
haya obstéculos circundantes que puedan bloquear la sefial, lo que resultaria en una
menor cobertura de radio (o ninguna comunicacion de radio dentro de los dispositivos
LoRaWAN® en el peor de los casos).
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4.3. Proteccion contra rayos del Gateway LoORaWAN®

Es importante asegurarse de que el sistema cuenta con la proteccion contra rayos, tanto
si el Gateway LORaWAN® esta instalado en el exterior como en el interior, utilizando un
sistema de proteccion contra sobretensiones. Dicho sistema de proteccion debe tenerse
en cuenta para garantizar un funcionamiento optimo del Gateway LoRaWAN® sin
interrupciones ni dafios por la caida del rayo.

La siguiente figura muestra el sistema recomendado para la proteccion contra
sobretensiones producidos por los rayos.

CLOUD Fbee?
Lightning Arrester
N-Type Male to Female

Lightning fi |
Pole

Cable Fiber
Ground Level

Grounding Planks/Rails

Figura 43. Ejemplo del sistema de proteccion contra rayos del Gateway LoORaWAN®

Recomendacion para el sistema de proteccion contra sobretensiones:

- Toma de tierra de la antena LoRa® - se recomienda instalar un pararrayos en
todos los terminales de tipo N de la antena. Los pararrayos deben ser “N-type”
tipo hembra-macho para que encajen en los conectores de la antena y la carcasa
del Gateway LoRaWAN®. Asegurese de utilizar un cable de seccion adecuada
para conectar los terminales roscados de los pararrayos al carril de toma de tierra
montado en la pared del edificio (barra de toma de tierra en caso de despliegue
sobre el terreno).

- Toma de tierra del Gateway LoRaWAN® - ademas, se recomienda utilizar otro
cable para conectar el terminal de tornillo de la parte inferior izquierda de la
carcasa del Gateway LoRaWAN® al carril (barra) de toma de tierra.
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Tenga en cuenta que no es necesaria ninguna proteccion adicional para el cableado
Ethernet en el lado del Gateway LoRaWAN®, ya que hay un sistema de proteccion
contra sobretensiones integrado (GDT + resistencia contra sobretensiones).

Recomendacion para el sistema de proteccion contra sobretensiones:

Para proteger los equipos Yy circuitos conectados al Gateway LoRaWAN®, se
recomienda instalar un protector de sobretensiones al puerto Ethernet. Debe
colocarse a lo largo del cableado que conecta el Gateway LoRaWAN® al inyector
PoE. Asegurese de conectar su terminal de cable de tierra a un punto de tierra
adecuado del edificio.

ADVERTENCIA

E En caso de no seguir las recomendaciones de este documento,
Weidmidiller no se hace responsable de los dafios que pueda sufrir su
equipo debido a la caida de un rayo.

0 Para evitar posibles dafios en el Gateway LoORaWAN®, no alimente el
dispositivo si el puerto de la antena LoRa® se ha dejado abierto.
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5. Descripcion funcional del Solar SMS Master LORaWAN®

El equipo monta un médulo de radio integrado por LoRa® RF para, tras registrar el
dispositivo en el sistema LoRaWAN® descrito anteriormente, conectar el dispositivo
Solar SMS Master LoRaWAN® a una red LoRaWANR®. La siguiente imagen muestra el
aspecto del médulo LoRa® RF y donde esta colocado/ensamblado:

4 """""ﬂ!lﬂummﬂnnn

Figura 45. Localizacion del moédulo LoRa® RF en el Solar SMS Master LoORaWAN®
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5.1. Configuracion de los interruptores del DIP switch

Debido a las similitudes con nuestro producto Solar SMS Master con comunicaciones
cableadas RS-485, es importante destacar que cuando el modulo LoRa® RF esta
conectado, las comunicaciones cableadas Modbus RTU estan deshabilitadas, y el DIP
switch disponible (SW1) actiia como selector de banda de frecuencia (segln
pais/region) para las comunicaciones inaldmbricas LoRa®.

ID ADDRESS

Figura 46. Configuracion del DIP switch del Solar SMS Master LoORaWAN®

Utilice el interruptor SW1 del DIP switch para configurar la banda frecuencial, configurar
el numero de dispositivos de la planta fotovoltaica, seleccionar el tiempo de actualizacion
de todos los datos enviados a través de LoORaWAN® y forzar un procedimiento ‘JOIN’
para un dispositivo especifico.

0 Los dispositivos LoORaWAN® pueden utilizar muchas bandas de
frecuencia, pero es obligatorio que todos los dispositivos funcionen en la
misma region y, por lo tanto, misma la frecuencia.

Después de modificar cualquier ajuste mediante los interruptores del DIP
0 switch, es necesario aplicar los cambios apagando y volviendo a encender
el equipo. Los cambios con el equipo encendido no tendran efecto hasta
que se realice un reinicio de la placa.
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5.1.1. Seleccion de la banda frecuencial LoRa®

Las bandas aceptadas por el mddulo son: AS923, AU915, EU868, KR920, US915 que
pueden seleccionarse modificando la posicion de los interruptores DIP SW1.1, SW1.2'y
SW1.3. La siguiente tabla especifica cada funcionalidad a través del interruptor DIP
switch.

OFF OFF OFF AS923
OFF OFF ON AU915
OFF ON  OFF EUS868
OFF  ON ON  KR920
ON OFF OFF US915
Tabla 12. Explicacion del DIP switch para ajustar las bandas aceptadas

Por ejemplo, para configurar la banda KR920, SW1.1 debe estar en posicion 'OFF'y
SW1.2 y SW1.3 en posicion 'ON'.

Cada banda tiene sus propias restricciones, basadas en su ciclo de trabajo, tiempo de
mensaje en el aire, velocidad de datos permitida y mensajes maximos en un periodo de
tiempo.

Compruebe las restricciones locales en funcion de las especificaciones regionales
oficiales de LoORaWAN®, que pueden consultarse en el sitio web de LoRa® Alliance
(sigue https://lora-alliance.org/ para obtener mas informacion).
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5.1.2. Seleccion del numero total de dispositivos de la planta fotovoltaica

Es obligatorio que cualquier Solar SMS Master LoORaWAN® siga un procedimiento
(conocido como procedimiento ‘JOIN’) para formar parte de una red LoRaWAN®. Para
ello, cada dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® debe solicitar al Server
LoRaWAN® que se una a la red deseada, alli donde esté presente. El procedimiento
'JOIN' s6lo se realiza una vez por cada instalacion, y no es necesario volver a unirse a la
red si el Server LoRaWAN® ya ha reconocido y aceptado el dispositivo.

Dado que en la planta fotovoltaica pueden estar instalados varios dispositivos, que
podrian recibir alimentacion al mismo tiempo por primera vez durante el amanecer, el
procedimiento de ‘JOIN’ debe realizarse a lo largo de un periodo de tiempo definido para
evitar "colisiones en las solicitudes de union” de todos los dispositivos, lo que podria
provocar que el Server LoRaWAN® no aceptara la solicitud de ‘JOIN’. Para ello, se da
un valor aleatorio a todos y cada uno de los dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN®
para evitar esas colisiones con otros dispositivos. El valor aleatorio define una ventana
de tiempo para poder unirse (del inglés ‘JOIN’) al Server LoRaWAN® y formar parte de
la red LORAWANR®.

Este valor aleatorio se selecciona modificando la posicion de los interruptores DIP
SW1.4, SW1.5y SW1.6 y su valor dependera de la cantidad total de dispositivos
instalados en la planta fotovoltaica. La siguiente tabla especifica cada funcionalidad a
través del DIP switch.

OFF  OFF ON 1a10 30 segundos
OFF ON OFF 11a100 5 minutos
OFF ON ON 101 a 200 10 minutos
ON OFF  OFF 201 a 300 15 minutos
ON OFF ON 301 a 400 20 minutos
ON ON OFF 401 a 500 25 minutos
ON ON ON 501 a 600 30 minutos
OFF OFF OFF Més de 600 40 minutos
Tabla 13. Explicacion del DIP switch para ajustar el tiempo aleatorio de un solo
dispositivo

La primera vez que este dispositivo se encienda, el Solar SMS Master LoORaWAN®
empezara a enviar la peticion 'JOIN' al Server LoORaWAN® para intercambiar sus claves
e iniciar una sesion segura con datos encriptados usando el protocolo LoRaWAN®
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(como se explica en la seccion 3.1.1 LORA NETWORK - interfaz grafica, el Server
LoRaWAN® debe tener en su base de datos interna todos los Solar SMS Master
LoRaWAN® - con cada EUI respectivo y la AppKey - listados para seguir correctamente
el procedimiento de unién).

Dependiendo de la cantidad total de dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN®), la
colision sera mayor o menor, lo que resultard en una cantidad de tiempo total variable
(no fija) para que todos los Solar SMS Master LoRaWAN® realicen con éxito el
procedimiento 'JOIN'.

Aunque el tiempo total del procedimiento ‘JOIN’ es variable, se puede dar un tiempo de
referencia para el peor de los casos segun los siguientes valores de la tabla.

1a10 30 minutos
11a100 1 hora'y 45 minutos
101 a 300 2 hora y 30 minutos
301 a 500 3 hora y 30 minutos
501 a 700 5 horas
Més de 701 7 horas

Tabla 14. Tiempo total aproximado del procedimiento JOIN

Cuando cualquier Solar SMS Master LoRaWAN® recibe un mensaje de confirmacion
(como 'JOIN' accept) del Server LoRaWAN®, la comunicacion LoRaWAN® se establece
con éxito. Si un Solar SMS Master LoORaWAN®, después de 3 veces consecutivas (con
sus respectivos tiempos de espera) no recibe un mensaje de aceptacion 'JOIN', el
dispositivo reiniciara el procedimiento 'JOIN', intentando establecer de nuevo con éxito la
comunicacion con el Servidor LORaWAN®.

El proceso 'JOIN' se repetiré constantemente (y para siempre) hasta que se reciba el
mensaje de aceptacion de 'JOIN'.

En condiciones normales de funcionamiento, cuando todos los Solar SMS Master
LoRaWAN® de la red estan correctamente enlazados con el Server LoORaWAN®, a cada
salida del sol (amanecer), los dispositivos se encenderan normalmente y las
comunicaciones se iniciaran sin ningun periodo aleatorio de tiempo.
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Debe tenerse en cuenta que si se producen cambios en el Server LoRaWAN® (por
ejemplo, sustitucion de hardware, nueva actualizacion de firmware, ampliacion de la red
con nuevos Solar SMS Master LoRaWAN®), etc.) todos los dispositivos Solar SMS
Master LoRaWAN® de la red que ya se estaban comunicando con el Server
LoRaWAN® tendran que iniciar de nuevo un procedimiento 'JOIN'.

Como se ha explicado, el procedimiento 'JOIN' se realiza automéaticamente cuando se
enciende el Solar SMS Master LoRaWAN® (para nuevos dispositivos afiadidos) 0
forzando intencionadamente un reinicio manual en cualquier dispositivo Solar SMS
Master LoORaWAN® por si mismo, como se explica en la seccion 5.1.5 Forzar un Solar
SMS Master LoORaWAN® para iniciar el procedimiento 'JOIN'.

También debe tenerse en cuenta que cualquier nuevo dispositivo Solar SMS Master
LoRaWAN® que vaya a afiadirse a una red existente (por ejemplo, ampliacion de la red)
tendra que iniciar, como si fuera la primera vez, el ya explicado procedimiento 'JOIN',

AVISO

Siga las prescripciones de instalacion dadas para comunicarse

o correctamente con cualquier dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®, de
lo contrario no se detectara ningun dispositivo fuera del rango de cobertura
de Gateway LoORaWAN®.
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5.1.4. Seleccion del tiempo de actualizacion de datos LoRaWAN®

El tiempo de actualizacion de todos los datos enviados por cualquier Solar SMS Master
LoRaWAN® a través de la red LoRaWAN® a la que pertenece es configurable y puede
seleccionarse modificando la posicion de los interruptores DIP SW1.7, SW1.8 y SW1.9.
La siguiente tabla especifica cada funcionalidad a través del DIP switch.

OFF  OFF ON 1 minuto y 30 segundos

OFF ON OFF 2 minutos
OFF ON ON 3 minutos
ON OFF OFF 5 minutos
OFF OFF OFF 10 minutos

Tabla 15. Explicacion del DIP switch para ajustar el tiempo de actualizacion de datos de
un solo dispositivo
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5.1.5. Forzar un Solar SMS Master LoRaWAN® para iniciar el proceso 'JOIN'

Existe una opcion para forzar a un Solar SMS Master LoORaWAN® a iniciar un
procedimiento 'JOIN' con el Server LoRaWAN®. Esto puede hacerse cambiando la
ultima posicion del DIP switch de OFF a ON mientras el Solar SMS Master LoORaWAN®
esta encendido.

ereEn e OEE A O Forzar al Solar SMS M.as.ter LoRaWAN® a iniciar un
procedimiento "JOIN
Transicion de ON a OFF
OFF
ON

Tabla 16. Explicacion del DIP switch para el procedimiento "JOIN" del dispositivo forzado

Mantener el SW1.10 en posicion ON no afectara al comportamiento del Solar SMS
Master LoORaWAN® una vez que se haya unido a la red, incluso después de un reinicio
del dispositivo. Apagar el SW10 tampoco tendra ningun efecto.

0 Es importante realizar este procedimiento al menos 4 segundos después
de encender el dispositivo. Esto también obligara a establecer el valor de
tiempo aleatorio en 30 segundos hasta que la placa se apague.

Algunas consideraciones generales sobre el DIP switch:

e Cualquier cambio del DIP switch debe realizarse con el dispositivo Solar SMS
Master LoRaWAN® apagado (excepto para forzar un procedimiento ‘JOIN’) y
encenderlo después para que surta efecto.

e Sitodos los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® estan configurados con
menos dispositivos que la cantidad total de dispositivos instalados, pueden
producirse colisiones de radio que provoquen el fallo del sistema de red
LoRaWAN®.

e Afiadir mas dispositivos a la red LoRaWAN® existente implica actualizar la
configuracion del DIP switch de todos los dispositivos Solar SMS Master
LoRaWAN® para la nueva cantidad total de dispositivos de red (por ejemplo, si
se actualiza una instalacion de 480 dispositivos con el DIP switch actual como:
SW1.4 - OFF, SW1.5 - OFF, y SW1.6 - ON, y afiadiendo 30 dispositivos mas, el
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nuevo DIP switch debe configurarse como: SW1.4 - ON, SW1.5 - ON, y SW1.6 -
OFF, segln Tabla 13).
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6. Mantenimiento y servicio

El mantenimiento de este equipo solo puede realizarse cuando no haya
A tensiones presentes en el mismo y después de que se haya enfriado
durante al menos 15 minutos. El incumplimiento de este requisito crea
riesgos de descarga eléctrica y quemaduras.

ADVERTENCIA

El grado de contaminacion de la placa conductora se consigue mediante

A un revestimiento de conformacion que cumple la norma ANSI/UL 746E.
Los arafiazos o dafios en la superficie pueden reducir la proteccion

aislante del dispositivo. Por lo tanto, la placa debe manipularse con

cuidado.

Este equipo necesita muy poco mantenimiento si se monta en una PV DC Combiner Box
adecuada. Estas son las Unicas tareas de mantenimiento necesarias cada dos afos
(aumente la frecuencia de las sesiones de mantenimiento si el dispositivo funciona en un
entorno muy contaminado/polvoriento y/o esta sometido con frecuencia a grandes
variaciones de temperatura).

e Compruebe la tension de alimentacion con un multimetro.

e Asegurese de que el equipo permanece bien sujeto al carril DIN de la PV DC
Combiner Box.

¢ Inspeccione visualmente el cableado RS-485 de los equipos de corriente Slave.

¢ Inspeccione visualmente la cantidad de polvo/suciedad en la cubierta del equipo y
en la superficie de la placa de circuito impreso. En caso de que sea necesario
limpiar el equipo, se hara con un pafio himedo. No se puede utilizar ningn otro
disolvente para limpiar este equipo.

¢ Inspeccione visualmente los contactos metalicos de los bornes. Si hay signos de
corrosion, es posible que el equipo deba ser revisado por Weidmdiller.

ADVERTENCIA

Este producto sélo puede ser reparado por Weidmidiller. El incumplimiento
A de este requisito anula la garantia y puede dar lugar a situaciones
peligrosas. Pongase en contacto con su representante de ventas de
Weidmdiller para obtener informacion sobre el servicio.




ADVERTENCIA

Antes de poner en funcionamiento el dispositivo, el seccionador debe estar
abierto para apagar el dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®.

A Compruebe con una pinza amperimétrica que no circula corriente por el
Solar SMS Master LoRaWANR®. Si el fusible de la placa de circuito impreso
esta fundido, sustitiyalo por un fusible tipo gPV de 4 ADC y 1500 VCC de
tension nominal.
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6.1. Sefales LED

6.1.1. Sefiales LED del Solar SMS Master LoORaWAN®
Hay dos LED verdes (LD1y LD2) que indican el comportamiento del médulo LoRa® RF.

Una vez encendido el Solar SMS Master LoRaWAN®, se enciende un LED (LD2) en el
modulo LoRa® RF. Cuando el dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® se une
correctamente a una red LoORaWAN®, se enciende un LED (LD1) en el médulo LoRa®

RF.

Cuando las comunicaciones Solar SMS Master LORaWAN® se conectan correctamente
al servidor LoORaWAN®), el LED (LD1) se enciende durante un segundo después de
encender el dispositivo.

Cuando el Solar SMS Master LoRaWAN® esta transmitiendo datos bidireccionalmente
(se esta produciendo trafico de datos entre el Solar SMS Master LORaWAN® y el Server
LoRaWAN®), el LED (LD1) empieza a parpadear.

B ;."
g

g |r
2}
i
el

=

Figura 47. Placa de circuito impreso con modulo LoRa® integrado

El producto se ha integrado correctamente ('JOIN’), a la

ON red LoORaAWAN®
LD1 Verde Parpadeando Existe actividad LoORaWAN®
(transmitiendo/recibiendo del/al Server LoRaWAN®)
OFF El producto no esté alimentado (apagado “OFF")
D2 Verde ON El producto esta elllimentado (encendido “ON")
OFF El producto no esté alimentado (apagado “OFF")

Tabla 17. Significado de las sefiales LED
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7. Comunicaciones mediante protocolo Modbus TCP

La informacion desde/hacia el Server LORaWAN® es solicitada y enviada a través del
protocolo Modbus TCP siguiendo las funciones estandar de Modbus tales como:

Solicitar datos al Solar Lectura de los registros

SMS Master LoORaWAN® de entrada 4 0x04
Solicitar configuracion al Lectura de varios
Solar SMS Master registros tipo Holding 3 0x03
LoRaWAN®
Enviar configuracion al Escribir varios registros
Solar SMS Master 16 0x10

LoRaWAN® tipo Holding

Tabla 18. Funciones de lectura/escritura estandar Modbus

Para conectar con éxito con el Modbus Master (Server LoORaWAN®) debe conocerse a
su direccion IP (la misma que la indicada en la Web Ul de cada Gateway LoRaWAN® de
la seccion 4.1, Tabla 10).

Para llegar a cualquier dispositivo conectado, es necesario conocer el puerto al que esta
conectado el Modbus Slave (Solar SMS Master LoRaWAN®) y la direccion Modbus que
utiliza. Se han definido los siguientes pasos para recibir y enviar informacion a todos los
dispositivos Solar SMS Master LoRaWAN®. La funcionalidad propuesta se basa en el
protocolo estandar Modbus TCP:

Solicitar datos al dispositivo Solar SMS Master LoORaWANR®:
e Nombre de la funcion: Lectura de los registros de entrada
e Cadigo de la funcion: 04
e Numero de valores: Numero de valores a leer (segun mapa de memoria
de registros Modbus)

Solicitar configuracion al dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN:
e Nombre de la funcion: Lectura de varios registros tipo Holding
e Codigo de la funcién: 03
e Numero de valores: Numero de valores a leer (segun mapa de memoria
de registros Modbus)
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Enviar configuracion al dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN:
e Nombre de la funcidn: Escribir varios registros tipo Holding
e Codigo de la funcion: 16
e Trama hexadecimal

Todos los comandos se ajustan a los protocolos Modbus RTU disponibles en la
organizacion Modbus® (www.modbus.org).

Los comandos pueden probarse utilizando herramientas de software, como el programa
Modbus Poll (de www.modbustools.com).

Consulte el "Anexo B: Tabla de registros Modbus" que se describe al final de este
documento.
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8. Configuracion general SCADA

Para registrar todos los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® en un sistema
SCADA, se necesitaran los mismos datos con algunos identificadores diferentes:

e Host: Direccion IP del Server (siempre la misma)

e Puerto: 5020, 5021, 5022, 5023, 5024, 0 5025 en funcion de la cantidad de Solar
SMS Master LoRaWAN® que se conecten

e Direccion Modbus: Direccion del Solar SMS Master LoORaWAN® (de 0 a 255)

8.1. Servidor NTP

Para que el sistema funcione correctamente es obligatorio estar conectado a un servidor
NTP (Network Time Protocol), ya sea local o de Internet. El objetivo principal de este
servidor NTP es proporcionar la hora real a partir de un reloj de referencia y distribuir
esta informacion a todas los Gateways LoRaWAN® y Server LoRaWAN® conectados a
la misma red.

o Cualquier cliente del Server LoRaWAN® abierto en un navegador Web
también tendré que sincronizarse previamente con el NTP.

o Si no se dispone de un servidor NTP, toda la red LoRaWAN® no estara
sincronizada y el sistema no funcionara correctamente.

8.1.1. Tiempo de validez de los mensajes LoRaWAN

El tiempo de validez se utiliza para indicar cuando la informacion recibida por un
dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN® se considera desfasada (antigua) y
considerarla no valida cuando Modbus solicite informacion sobre el mismo dispositivo.
En caso de haber superado el tiempo de validez se envia el error
ILLEGAL_DATA_VALUE en lugar de devolver un dato considerado obsoleto. Ver Anexo
A para mas mensajes de error Modbus.

Por defecto, un mensaje recibido esta configurado para ser valido durante 5 minutos.

Teniendo en cuenta que los dispositivos Solar SMS Master LoORaWAN® pueden estar
configurados para enviar un mensaje cada minuto y medio (menor tiempo de refresco
posible), se requiere fallar tres (3) veces consecutivas al Server LoRaWAN® para
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considerar caducados los datos recibidos. Es muy posible que se pierdan algunos
paquetes cuando se trabaja en entornos de alta concentracion de radiodifusion como el
actual.
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9. Sustitucion del Server LoORaWAN®

Un Server LoRaWAN® que no responde podria deberse a que el hardware (IPC) donde
se ejecuta la aplicacion no funciona (por ejemplo, esta dafiado, no se enciende, etc.),
por lo que las aplicaciones no se inician y/o ejecutan.

Para sustituir el Server LoORaWAN® defectuoso, es necesario apagar el dispositivo,
desconectar el IPC y sustituirlo por un dispositivo nuevo. Por ultimo, es necesario seguir
todos los pasos descritos en esta guia del usuario para registrar correctamente todos los
dispositivos como nuevos Solar SMS Master LoORaWAN® y Gateways LoRaWAN®.

ADVERTENCIA

Este producto sdlo puede ser reparado por Weidmidlller. EIl incumplimiento
A de este requisito anula la garantia y puede dar lugar a situaciones
peligrosas. Pongase en contacto con su representante de ventas de
Weidmiiller para obtener informacion sobre el servicio.

ADVERTENCIA

@ Antes de poner en funcionamiento el dispositivo, el MCCB de CA debe
estar abierto para apagar el dispositivo IPC observando que todos los LED
no parpadean.
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10. Especificaciones e informacién reglamentaria

Este equipo cumple los requisitos esenciales de la Directiva de Baja Tension (LVD)
2014/35/UE y la Directiva de Compatibilidad Electromagnética (EMC) 2014/30/UE y, por
lo tanto, tiene derecho al marcado CE.

Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) 2012/19/UE

La compra de este equipo le da derecho a devolverlo a Weidmiller, sin cargo alguno, al
final de su vida util. Weidmidiller reciclara y eliminaré profesionalmente su aparato de
acuerdo con la legislacion vigente. Los aparatos eléctricos no deben desecharse a
través de los "canales normales de eliminacion de residuos”. Todos los aparatos sujetos
a la directiva RAEE deben llevar este logotipo.

hid
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Anexo A: Tabla con el glosario de errores Modbus

Error Modbus Mensaje de error Descripcion

Error si el
dispositivo no
existe en el
sistema

2 ILLEGAL_DATA_ADDRESS

Error si no hay
registros o
solicitudes de
datos o si los
3 ILLEGAL DATA VALUE registros no estan
actualizados (por
defecto mas
antiguos de 5
minutos)

Ala espera de
5 ACKNOWLEDGE mas informacion
del dispositivo

Error de
comunicacion si
se ha reconocido

el dispositivo, pero

7 NEGATIVE_ACKNOWLEDGE
- no se ha devuelto
una nueva
configuracion
vélida
1 GATEWAY TARGET FAILED TO RESPOND 0 1ay respuesta

del dispositivo
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Anexo B: Tabla de registros Modbus

Para leer correctamente los registros de todos y cada uno de los dispositivos, debe
conocerse un orden especifico de registros, tal y como se describe a continuacion:

e Data requests (FC 04 - 0x04 — Read input register): mensaje enviado a cualquier
Solar SMS Master LoRaWAN® con un tiempo de actualizacion configurado como se
describe en la tabla 15.

PV_CURRENT_CH (<32CH) TEMP PV VOLT FLG_EV FLG BF H FLG BF L

e Setting request (FC 03 - 0x03 - Read multiple holding registers): este mensaje sélo
se envia cuando se enciende el dispositivo 0 cuando se envia un ajuste de
configuracion.

THR_UV THR_UC MSK_INPUT_EN_H MSK_INPUT EN_L MODEL D HW_VERS FW_VERS

e Setting setup (FC 16 - 0x10 - Write multiple holding registers): mensaje enviado a
cualquier Solar SMS Master LoORaWAN® para configurar el dispositivo con un dato
especifico. Se deben escribir los cuatro (4) registros seguidos, en orden y dentro de
los valores permitidos, de lo contrario los valores no se guardaran y se actualizaran
incorrectamente.

THR_UV THR_UC MSK_INPUT_EN_H MSK_INPUT_EN_L

Notas:

e Taly como se define en el estandar Modbus, las direcciones de registro mostradas
en la tabla se transmiten en Modbus PDU como una unidad menos. Por lo tanto, la
direccion de registro 23 en la tabla siguiente se envia como 22. Este es el
comportamiento estandar de Modbus. La mayoria aplicaciones manejan
automaticamente esta resta, pero es necesario ser consciente de este
desplazamiento por uno.

e Algunos usuarios e incluso sistemas PLC y Scada utilizan el formato oboslete
Modicon para las direcciones de los registros. Por ejemplo, el registro de entrada 23
se escribiria como 30023 utilizando el antiguo formato Modicon.

e Los valores de los registros de potencia media pueden ser calculados por el cliente
Modbus en lugar de ser transmitidos. Esto ahorra ancho de banda de la red.
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Cuando se utilizan menos de 32 canales de modulos de medida de corriente, el
resultado de comunicacion de la lectura de los registros que no estan presentes sera
-1" en lugar de recibir un valor '0'. Esto no dara lugar a ningiin malentendido entre la
lectura de un canal de corriente no existente y la lectura de un flujo de corriente no
existente.

0 Si no se sigue la direccion de registro basada en la configuracion actual de

los mddulos de medicion, el sistema SCADA leera datos errdneos del
dispositivo Solar SMS Master LoRaWAN®.

o Compruebe si dispone del firmware més reciente antes de utilizar este
producto. Para obtener informacion de servicio, pdngase en contacto con
su representante de ventas de Weidmiiller.
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El mapa de registros del Modbus utilizado para realizar la comunicacion se muestra en la siguiente tabla:

Nombre

Del
registro

Direccién
del
registro

Descripcion
Del
registro

Unidad

Lectura /
Escritura

Tamafio

funcién
Modbus

Valor
por
defecto

TEMP
PV_VOLT
PV_CURRENT 01
PV_CURRENT 02
PV_CURRENT 03
PV_CURRENT 04
PV_CURRENT_05
PV_CURRENT 06
PV_CURRENT_07
PV_CURRENT 08
PV_CURRENT_09
PV_CURRENT_10
PV_CURRENT 11
PV_CURRENT 12
PV_CURRENT 13
PV_CURRENT 14
PV_CURRENT 15
PV_CURRENT 16
PV_CURRENT 17
PV_CURRENT 18

PV_CURRENT_19

22/12/2023 - v0.2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Temperatura del circuito impreso

Tension del sistema PV

Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada
Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

-200

0

800

1800

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

°Cx10

Volts

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

Sélo lectura

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

UINT

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

04

Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register
Input register

Input register

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 050 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)



PV_CURRENT 20
PV_CURRENT 21
PV_CURRENT 22
PV_CURRENT 23
PV_CURRENT 24
PV_CURRENT 25
PV_CURRENT 26
PV_CURRENT 27
PV_CURRENT 28
PV_CURRENT 29
PV_CURRENT 30
PV_CURRENT 31

PV_CURRENT 32

FLG_EV

FLG_BF

THR_UV
THR_UC
MSK_INPUT_EN

MODEL_ID

HW_VERS

FW_VERS

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36-37

34

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Corriente individual de entrada

Varias banderas de eventos

Indicadores binarios de fusibles
fundidos

Umbral de subtension definido por

el usuario
Umbral de subcorriente definido
por el usuario
Mascara para habilitar entradas
de corriente individuales

Namero que identifica la variante
de HW

Version de hardware

Version del firmware

0x0000

0x0000
0000

200

0

0x0000
0000

10000

10000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

25000/50000

0x000F

OXFFFF FFFF

1500

25000/50000

OXFFFF FFFF

65535

65535

mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA
mA

mA

Campo
binario

Campo
binario

Volt

mA

Campo
binario

(véanse
las
notas)

(véanse
las
notas)

Sélo lectura
Sélo lectura
Sélo lectura
Sélo lectura
Sélo lectura
Sélo lectura
Sélo lectura
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Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)

Depende de la configuracién (corriente de los sensores de efecto
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Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
Hall: 25 A 0 50 A)
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Depende de la configuracion (corriente de los sensores de efecto
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b0: se pone a ‘1’ si TEMP > 70 °C
b1: se pone a ‘1’ si PV_VOLT < THR_UV
b2: se pone a ‘1’ si la entrada digital 1 esta abierta
b3: se pone a ‘1’ si la entrada digital 2 esta abierta
bX: se pone a ‘1’ si PV_CURRENT_XX <= THR_UC. Si se
desactiva un determinado bit en MSK_INPUT_EN, el bit
correspondiente en FLG_BF ser4 0 (direccion de registro 11 -->
LSB / direccion de registro 12 --> MSB)

Para evitar falsas alarmas de fusible fundido y subcorriente
(direccion de registro 2 --> LSB / direccion de registro 3 --> MSB)

Decenas de millar: nimero de version principal / Millares y
centenas: nimero de version secundaria / Decenas y unidades:
namero de nivel de parche (ejemplo: 65535 significa version
6.55.35 de HW)

Decenas de millar: nimero de version principal / Millares y
centenas: nimero de version secundaria / Decenas y unidades:
ntimero de nivel de parche (ejemplo: 65535 significa version
6.55.35 de FW)
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