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Vernetzung von Technologie und Expertise

SMART CABINET BUILDING

Der Schaltschrankbau befindet sich mehr denn je in einem ausgepragten Spannungsfeld:
Kaum Uberblickbare technische Maoglichkeiten bei schnelllebigen Kundenanforderungen,
hoher Kosten- und Preisdruck bei engen Terminvorgaben. Das kann nur gelingen, wenn
man die Chancen der Automatisierung und Digitalisierung in ein perfektes Zusammen-
spiel von Produkt, Prozess und Produktionsmittel Uberfihrt. Derzeit mangelt es jedoch
an durchgangigen, wirtschaftlichen Losungen, die den individuellen Bedarfen des Schalt-

schrankbauers gerecht werden.

Digitalisierung als Hebel

Eine Steigerung der Produktivitat gelingt nur, wenn man
die einzelnen Aspekte des Wertschdopfungsprozesses
ganzheitlich betrachtet. Nutzt man die vorhandenen
Optimierungspotenziale, die in den Schnittstellen zwi-
schen den einzelnen Prozessschritten liegen, lassen sich
enorme Effizienzsteigerungen erzielen. Um den Schalt-
schrankbau zu befdhigen, diese Potenziale mit bedarfs-
gerechten, durchgdngigen Losungen zu heben, haben
die Firmen Weidmdller, Komax, Zuken, Armbruster
Engineering und Steinhauer die Initiative SMART
CABINET BUILDING gestartet.

Bei den Unternehmen handelt es sich um Technolo-
gieflhrer in den einzelnen Bereichen des Schalt-
schrankbaus, welche ihre Kompetenzen und ihr Know-
how nun bundeln.

Schneller, flexibler und wirtschaftlicher produzieren -
diesem Ziel nimmt sich die Initiative mit ihrem
gesamtheitlichen Automatisierungsangebot an. Der
Fokus liegt dabei auf der Identifikation von Optimie-
rungspotenzialen und der ErschlieBung mit heute
verfligbaren Losungen.
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VORSTELLUNG DER PARTNER

Voller Elan in die Zukunft des Schaltschrankbaus S
o nvent
Weidmiiller 3t HOFFMAN

Partner der Industrial Connectivity Nachhaltige Steigerung der Produktivitat im modernen Schaltanlagenbau

Als erfahrene Experten unterstitzen wir unsere Kun-
den und Partner auf der ganzen Welt mit Produkten,
Losungen und Services im industriellen Umfeld von
Energie, Signalen und Daten. Wir sind in ihren Bran-
chen und Mérkten zu Hause und kennen die technolo-

gischen Herausforderungen von morgen. So entwi-
ckeln wir immer wieder innovative, nachhaltige und
wertschopfende Losungen fir ihre individuellen Anfor-
derungen. Gemeinsam setzen wir Mal3stabe in der In-
dustrial Connectivity.

Die Steinhauer GmbH ist seit 2015 ein Teil von nVent
HOFFMANN. Mit zeitgemaBen und innovativen Lo-
sungen stellen wir uns den Herausforderungen des
modernen Schaltanlagenbaus von heute und morgen.
Unser Schwerpunkt liegt auf modernen Automatisie-

rungssystemen, die unseren Partnern ein Hochstmaf3
an Produktivitat, Prazision und Flexibilitat garantieren.
Wir bei nVent glauben, dass sicherere Systeme flr eine
sicherere Welt sorgen. Wir verbinden und schiitzen un-
sere Kunden mit innovativen elektrischen Losungen.

,Das Ziel ist es, durch die Vernetzung von Technologie und Expertise ber alle Prozessschritte ,Seit Jahrzehnten automatisiert Steinhauer innovative Schaltanlagenbauer. Wir freuen uns sehr, im
ganzheitliche Losungen fir die heutigen und zukiinftigen Herausforderungen im Schaltschrankbau Rahmen von SMART CABINET BUILDING unsere Partner in diesem Marktumfeld dahingehend zu
bereitzustellen.” unterstiitzen, noch wettbewerbsfahiger und effizienter zu werden.”

Hermann Nagel, Geschaftsfiihrer Steinhauer GmbH

Volker Bibelhausen, CTO Weidmuller

Fiihrend heute und in Zukunft

Als Pionier und Marktfihrer der automatisierten Ka-
belverarbeitung versorgt Komax ihre Kunden mit inno-
vativen, zukunftsfahigen Losungen in allen Bereichen,
in denen prézise Kontaktverbindungen gefragt sind.
Komax stellt Serienmaschinen und kundenspezifische

komax

Anlagen fir alle Automatisierungs- und Individualisie-
rungsgrade flr verschiedene Industrien her. Qualitats-
sicherungsmodule, Testgerdte sowie intelligente Ver-
netzungslosungen runden das Portfolio ab und sorgen
flr eine sichere und effiziente Produktion.

»,Mit seinem heute noch hohen Anteil manueller Tatigkeiten bietet der Schaltschrankbau sehr erfolg-
versprechende Anséatze. Diese reichen von der Komponentenauswahl tiber die Vorfertigung von Kabelsatzen,
Betriebsmitteln und Gehausen bis hin zur assistierten Endmontage und Priifung vor der Inbetriebnahme.”
Matijas Meyer, CEO Komax Group

ZURKEN

Digitales Engineering fiir den Schaltschrankbau

Zuken ist mit seiner E3.series E-CAD Softwarefami-
lie ein Trendsetter fUr das fertigungsnahe Enginee-
ring in den Bereichen Elektrotechnik, Automatisie-
rung und Schaltschrankbau.

Die Software-Losungen von Zuken ermdoglichen ei-
nen durchgingigen Informationsfluss von Schalt-
und Kabelplan bis zur digital gesteuerten Schalt-
schrankfertigung im Sinne eines digitalen Zwillings.

,Durch die gezielte Zusammenarbeit in der Initiative SMART CABINET BUILDING wollen wir unseren
Beitrag leisten, um ausgehend vom digitalen Zwilling substanzielle Optimierungspotenziale im
Schaltschrankbau zu erschlieen.”

Joachim Frank, Geschéftsfihrer Zuken E3 GmbH

Das Assistenzsystem fiir die manuelle Produktion

Armbruster Engineering ist ein inhabergefihrtes Un-
ternehmen, das seit mehr als 20 Jahren innovative
Losungen flur Produktionen in unterschiedlichen
Branchen und Unternehmensgroen herstellt. Kern
ist dabei eine gesicherte Teileversorgung und eine

kontrollierte Montage aufzubauen. Mit unserem
ELAM-System starken wir die Shop-Floor Ebene
durch Assistenzsysteme und Prozesstberwachung
und verbinden diese perfekt mit dem ERP-System
des Unternehmens.

,Gerade die Kombination von vollautomatisierten Lésungen und digitalen Assistenzsystemen, welche den
Mitarbeiter bei der manuellen Montage fiihren und die eingesetzten Werkzeuge steuern und iberwachen,
ist ein zentraler Erfolgsfaktor.”

Henning Vogler, Geschaftsfihrer Armbruster Engineering
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GANZHEITLICHE WERTSCHOPFUNG

Logistik und Mechanik

Fir mehr Produktivitat von Planung bis Betrieb Modifikationen leicht gemacht
In der Produktion beginnt alles mit der
Ziel von SMART CABINET BUILDING ist es, durch die Vernetzung von Technologie und Kommissionierung der richtigen Komponen-
Expertise Uber alle Prozessschritte ganzheitliche Losungen fir die heutigen und zukiinftigen tdir; “G”edhﬁﬁgei”ig?v'}igﬁgﬁiﬁeﬁ“ﬁigﬁ?ﬂfﬁher Komponentenbestickung
Herausforderungen im Schaltschrankbau bereitzustellen. Dies reicht von der Komponenten- Komponenten - hier ist Automation bereits ?éiﬁ'ﬁﬁffiﬁ ngqr?cohnm'egnef%ggoﬁmgen

seit Jahrzehnten etablierte Praxis.

auswahl Uber die Vorfertigung von Kabelsdtzen, Betriebsmitteln und Gehausen bis hin zur Der Schaltschrankbau ist gepragt von einer

assistierten Endmontage und Prifung vor der Inbetriebnahme. Die Basis bilden dabei digitale

enormen Vielfalt an verwendeten Kompo-
nenten. Der Kommissionierung und anschlie-

Entwicklungsdaten, die fur die automatische Verarbeitung bereitgestellt und genutzt werden. Benden Bestiickung kommt daher eine

Digitales Engineering
Der Digital Twin als zentraler Enabler

besondere Bedeutung zu. Dabei l&sst sich
durch die geschickte Kombination von
vollautomatisierten und assistierten Lésungen
die Variantenvielfalt wirtschaftlich umsetzen.

Komponentenbeschriftung

In Zeiten der Digitalisierung sind Daten von
zentraler Bedeutung - dies gilt insbesondere
auch fur den Schaltschrankbau. Dabei
unterstitzen anwenderfreundliche Tools
den Aufbau eines gesamten Schaltschranks
wie auch die Konfiguration der einzelnen

Klemmenleiste.

Schaltschrankbestiickung und -verdrahtung
Den Uberblick bei der finalen Assemblierung behalten

Effiziente Beschriftung von
Tragschienenkomponenten

Die Komponentenbeschriftung

ist im Schaltschrankbau von zuneh-
mender Bedeutung. In Abhangigkeit
des Durchsatzes an Tragschienen-
komponenten stehen dabei nun
neben manuellen auch vollautomati-
sche Losungen zur Verfligung.

BESTUCKUNG
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Drahtkonfektionierung und Vorverdrahtung
Den Verdrahtungsaufwand komfortabel reduzieren

Die Drahtkonfektionierung und Verdrahtung sind
im Schaltschrankbau zentraler Aufwandstreiber.

Bei der finalen Schaltschrankbestuckung und Halb- und vollautomatische Losungen schaffen hier
-verdrahtung gilt es stets den Uberblick zu wahren. Abhilfe. Die vorliegenden Daten werden dabei
Digitale Assistenten fir den Bestlickungsprozess und durch Softwareldsungen komfortabel auf das erfor-

die Verdrahtung entlasten dabei den Mitarbeiter. derliche Niveau angereichert.
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UNSER LOSUNGSANGEBOT

Fiir jede Phase des Schaltschrankbaus

Engineering

Einfache Schaltschrankkonstruktion
mit Zuken E3.series

E3.series ist eine Software-Losung flr
ein echtes Concurrent Engineering

fur die Elektrotechnik, die anspruchsvolle
Anforderungen an die elektrische
Dokumentation, das Schrank- und
Kabelbaum-Design und die maschinelle
Konfektionierung erfullt.

Mechanik

Klemmleistenkonfiguration mit dem
Weidmiiller Configurator (WMC)

Der WMC ist eine Software-Ldsung zur
Auswahl, Konfiguration und Anfrage von

Gber 8.000 digitalen Weidmuller Produkten
(Tragschienen und Tragschienenkomponenten).
Das Tool unterstttzt durchgangige
Engineering-Workflows von der Planung mit
E-CAD-Systemen bis zur Dokumentation.

Mechanische Gehiuse- und Montage-
plattenbearbeitung

E3.CutOut erzeugt mit einem Klick Daten,
die auf allen gangigen Bearbeitungs-
zentren fUr die mechanische Gehause-
und Montageplattenfertigung eingelesen
werden kénnen. Zusatzlich kann zu
Dokumentationszwecken eine Zeichnung
im E3-Blatt generiert werden.

Optimiert die Einzelstiick- und
Serienfertigung mit der CE 4.0 Software

Die DXF- und DWG-basierte CAD Software
ermoglicht das Einlesen bestehender Zeich-
nungen oder das Erstellen von Aufbauzeichnun-
gen per Drag & Drop. Dank integrierter CAD
Software und grof3er Symbolbibliothek sind
auch komplexe Zeichnungen schnell erstellt -
im Engineering oder direkt an der Maschine.

lhre Vorteile:

» Durchgangig vom Schaltplan
bis zum fertigen Schaltschrank

» Umfassende Ergebnisse
fur Fertigung und
Dokumentation

lhre Vorteile:

* Bewahrte 3D-Konfigurations-
konzepte

» Nahtlose E-CAD-Integration
* Umfassende Schnittstellen

lhre Vorteile:

» Technologieneutrales Export-
Format fir samtliche gangigen
Maschinen am Markt

 Flexible Farb- und
Ebenendefinition

» Einfache Handhabung

lhre Vorteile:

* Umfangreiche Nutzung des
ModCenters auch bei kleins-
ten Losgrolen

» Hohe Kosteneinsparung bei
bester Qualitdt - erzeugt
auch Daten fur den NC-Cut

* Durchgangige Dokumentation

lhre Vorteile:
 Einfache Handhabung

o Erstklassige Schnittge-
schwindigkeiten und
wiederholbare Prazision

» Bearbeitungsmdglichkeit
fur verschiedenste
SchrankgroZen

lhre Vorteile:

e Zuschneiden von Verdrahtungs-
kanalen und Profilschienen

» Zufiihrung des Materials bis
zum motorisierten Anschlag

 Einfache Zuordnung der
Teile an der Montageplatte
durch Etikettierung

lhre Vorteile:

 Effizienzsteigerung um
bis zu 60 %

o Qualitat durch Daten-
durchgangigkeit

e Einfaches Handling

lhre Vorteile:

» Automatisch erzeugte
Arbeitsanweisungen

» Anzeige der Klemmenpositio-
nen direkt auf der Tragschiene

* Montageprozess vollstandig
abgesichert und dokumentiert

Mechanik

SMART CABINET BUILDING

Modifikation von Schaltschrinken
mit dem Modcenter

Das nVent HOFFMAN ModCenter
ist die vielseitigste automatisierte
Modifikationslosung auf dem Markt.
Verkirzen Sie Vorlaufzeiten, indem
Sie Schranke lagern oder schnell
lieferbare Schrénke nach Ihrem
Zeitplan modifizieren.

Ablangen von Kabelkanilen und
Profilschienen mit dem NC-Cut

Behalten Sie die Kontrolle und seien

Sie der Konkurrenz stets eine Nasen-
lange voraus. Importieren Sie lhre vor-
liegenden Konstruktionszeichnungen in die
Maschinensoftware, und schon zeigt der
NC-Cut eine optimierte Zuschneideliste an
und fuhrt Sie durch den Schneidevorgang.

Bestiickung mit dem
RailAssembler

Der Klippon® Automated RailAssembler
ermoglicht in Kombination mit der Soft-
ware Weidmuller Configurator (WMC) die
vollautomatische Besttickung von Klemm-
leisten. Durch die Nutzung des Automaten
entfallt das Kommissionieren, Zuordnen
und Positionieren einzelner Klemmen.

Assistierte Klemmenleisten-
bestiickung mit ELAM

Klemmen und Komponenten, die nicht
automatisch auf die Tragschiene aufgebracht
werden kénnen, werden mit dem ELAM-
System manuell erganzt. Dabei flihrt ELAM
den Mitarbeiter durch die Montage. Die
Position, an der die Klemme angebracht wer-
den soll, wird auf die Tragschiene projiziert.
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Komponentenbeschriftung

Vollautomatische Beschriftung
mit dem RailLaser

In Verbindung mit dem Weidmdiller

Configurator (WMC) ermoglicht der Klippon®

Automated RaillLaser eine vollautomatische
Beschriftung vorbestickter Klemmenleisten.
Durch die bereits aufgebrachten Markierer
entfallt das zeitaufwendige Heraustrennen,
Zuordnen und Aufrasten.

Automatische Drahtverarbeitung
mit der Komax ZETA

Mit der Vorproduktion von einbaufertigen
Litzensatzen werden enorme Effizienz-
steigerungen bei der Schaltschrank-
verdrahtung erreicht. Komax bietet hierzu
Maschinen fr jeden Automationsgrad, zum
Beispiel die ZETA zur vollautomatischen
Verarbeitung von 36 verschiedenen Litzen.

[BDEEN

Datenaufbereitung mit
Komax Digital Lean Wiring (DLW)

Die Software Digital Lean Wiring bietet
einen einfachen Weg zur Aufbereitung von
fehlenden Drahtfertigungsdaten, falls ein
3D-Aufbau und Verbindungslisten fehlen.
So lasst sich die Lange virtuell ermitteln und
die optimierte Verdrahtungsreihenfolge
Uber die Blndelfunktion vorgeben.

Vollautomatische Beschriftung von
Dréhten oder Tubes

Durch die vollautomatische Beschriftung
mittels Inkjet oder Tube Marking Modul
wird jeder Draht mit der korrekten und
vollstandigen Beschriftung versehen. Fehler
bei der Montage werden auf diese Weise
minimiert. Kundenindividuell, automatisch
und ohne zuséatzlichen Aufwand.

lhre Vorteile:

» Effizienzsteigerung um
bis zu 90 %

e Qualitat durch Daten-
durchgangigkeit

* Hervorragende
Beschriftungsqualitat

lhre Vorteile:
* Hohe Effizienz und Qualitat

« Vorgefertigte Drahtbindel
zur effizienten Montage

» Beratung, Service und
Ersatzteile in Ihrer Nahe

lhre Vorteile:

o Schlie3t die Liicke zwischen
Konstruktion und Produktion

e Ermittlung der Verbindungs-
ldnge auch ohne 3D-Aufbau

* Optimale Biindelung der
Verbindungen spart Zeit

lhre Vorteile:

« Fehlerquellen werden
merklich reduziert

o Effiziente und dauerhafte
Beschriftung von Drahten

* Optimale Lesbarkeit fir jede
Anwendung

lhre Vorteile:

o Zeitersparnis bis zu 80 %

» Hohe Flexibilitat durch die
Modularitat

» Ausgezeichnete Qualitat

lhre Vorteile:

* Projektion der Komponenten
auf die Montageplatte

» Kein Vorbereitungsaufwand

» Optimale Montagereihenfolge

lhre Vorteile:

« Virtuelles Verdrahten mit
Anzeige aller Parameter wie
Quelle, Ziel, Aderendbehand-
lung und Kécherinformationen

 Vertikale und horizontale
Layoutuntersttitzung

lhre Vorteile:

o Erfassung von Verdrahtungs-
fehlern und Beschreibung
direkt im Schema

o Gezieltes Abarbeiten der
Fehlerbeseitigung und
erneuten Kontrollabnahme

 Vollstandige Dokumentation

SMART CABINET BUILDING

Drahtkonfektionierung und Vorverdrahtung

Semiautomatische Kabelkonfektion
mit dem Wire Processing Center (WPC)

Die softwaregesteuerte, teilautomatisierte
Kabelkonfektionierung mit dem WPC
beschleunigt den Produktionsprozess
erheblich und erflllt gleichzeitig

hochste Anspriiche an die Qualitat.
Fehlerminimierung und Effizienzsteigerung
gehen hierbei Hand in Hand.

Assistierte Montageplatten-
bestiickung mit ELAM

Flr den Aufbau von Montageplatten
werden alle Bauteile in einer systemati-
schen Baureihenfolge montiert. Die richtige
Verbauposition wird mit dem ELAM-
Assistenten direkt auf die Montageplatte
projiziert. Elektrische Werkzeuge kénnen
angesteuert und Gberwacht werden.

Verdrahtungsassistenz mit dem
Zuken E3.WiringCockpit

Das E3.WiringCockpit ermdglicht

eine digitale Unterstitzung bei der
Schaltschrankverdrahtung auf einem
portablen Endgerat. Der Verlegeweg

im Schaltschrank wird hervorgehoben
und alle fur den Anwender relevanten
Zusatzinformationen werden eingeblendet.

Digital unterstiitzte Inbetriebnahme
mit Zuken E3.WiringChecks

E3.WiringChecks unterstitzt die Prifung
von Maschinen, Fahrzeugen oder Schalt-
schranken wahrend der Inbetriebnahme-
phase. Priifungen von Drahten und Geraten
werden digital erfasst und markiert.

Die Ergebnisse kbnnen zusammen mit

dem E3-Datensatz dokumentiert werden.
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Vernetzung von Technologie und Expertise

SMART CABINET BUILDING ist eine Initiative der Unternehmen
Weidmdiller, Komax, Zuken, Armbruster Engineering und
Steinhauer. Das Angebot biindelt die Kompetenzen der flnf
Projektpartner, um Kunden aus verschiedensten Branchen
bei der Optimierung ihrer Prozesse zu unterstiitzen. Es umfasst
die Bereitstellung von vollautomatisierten Losungen
sowie umfangreichen Services flr den Schaltschrankbau.

SMART
CABINET
BUILDING

Weidmiiller %C komax e
- nvent
ZUKEN == ARMBRUSTER HOFFMAN

Weitere Informationen:
www.smart-cabinet-building.com



