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Allgemeines
Copyright

Dieses Handbuch unterliegt den gesetzlichen Bestimmungen des
Urheberrechtsschutzes und darf weder als Ganzes noch in Teilen
auf mechanische oder elektronische Weise fotokopiert, nachge-
druckt, reproduziert oder auf sonstigem Wege ohne die rechtsver-
bindliche, schriftliche Zustimmung von

Weidmdiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstralle 16

32758 Detmold

Deutschland

vervielfaltigt oder weiterveroffentlicht werden.

Markenzeichen

Alle Markenzeichen und ihre daraus resultierenden Rechte geho-
ren den jeweiligen Inhabern dieser Rechte.

Haftungsausschluss

Weidmiller Gbernimmt keinerlei Verantwortung fur Fehler oder
Mangel innerhalb dieses Handbuches und tbernimmt keine Ver-
pflichtung, den Inhalt dieses Handbuchs auf dem neuesten Stand
zu halten.

Kommentare zum Handbuch
lhre Kommentare sind uns willkommen. Falls irgend etwas in die-

sem Handbuch unklar erscheint, lassen Sie es uns bitte wissen
und schicken Sie uns eine E-Mail an: info@weidmueller.com

2435960000/00/02.16

Allgemeines

Bedeutung der Symbole

Im vorliegenden Handbuch werden folgende Piktogramme ver-
wendet:

schalten.

Achtung!

Bitte beachten Sie die Dokumentation. Dieses Symbol
soll Sie vor mdglichen Gefahren warnen, die bei der
Montage, der Inbetriebnahme und beim Gebrauch
auftreten kénnen.

Gefahrliche Spannung!
Lebensgefahr oder schwere Verletzungsgefahr. Vor
Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei

Hinweis!
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Eingangskontrolle

Anwendungshinweise

Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung sowie alle
weiteren Publikationen, die zum Arbeiten mit diesem Produkt (ins-
besondere fir die Installation, den Betrieb oder die Wartung) hin-
zugezogen werden mussen.

Beachten Sie hierbei alle Sicherheitsvorschriften sowie Warnhin-
weise. Sollten Sie den Hinweisen nicht folgen, kann dies Perso-
nenschaden oder/und Schaden am Produkt hervorrufen.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwendung dieses Gerits,
welche Uber die angegebenen mechanischen, elektrischen oder
anderweitigen Betriebsgrenzen hinausgeht, kann Personenscha-
den oder/und Schaden am Produkt hervorrufen.

Jegliche solche unerlaubte Anderung begriindet ,Missbrauch*
und/oder ,Fahrlassigkeit* im Sinne der Gewahrleistung fiir das
Produkt und schlief3t somit die Gewahrleistung fiir die Deckung
moglicher daraus folgender Schaden aus.

Dieses Geréat ist ausschlieB3lich durch Fachkrafte zu betreiben und
instandzuhalten.

Fachkrafte sind Personen, die aufgrund ihrer einschlagigen Aus-
bildung und ihrer Erfahrung befahigt sind, Risiken zu erkennen
und mogliche Gefédhrdungen zu vermeiden, die der Betrieb oder
die Instandhaltung des Gerates verursachen kann.

Bei Gebrauch des Gerates sind zusatzlich die fur den jeweiligen
Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschrif-
ten zu beachten.

Achtung!

Wird das Geréat nicht gemal der Betriebsanleitung be-
) | trieben, so ist der Schutz nicht mehr sichergestellt und
es kann Gefahr von dem Gerat ausgehen.

Achtung!
A Schalttafeln aus Metall, in die ein Energy Meter 350
eingebaut wird, missen geerdet sein.

Zu dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Produktes.

» Betriebsanleitung vor dem Gebrauch des Gerates lesen.

» Betriebsanleitung wahrend der gesamten Lebensdauer des
Produkts aufbewahren und zum Nachschlagen bereit halten.

» Betriebsanleitung an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benut-
zer des Produktes weitergeben.
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Eingangskontrolle

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sach-
gemalen Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und
Montage sowie sorgféaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.
Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
maoglich ist, so ist das Gerat unverzuglich auRer Betrieb zu setzen
und gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sichern.

Das Aus- und Einpacken ist mit der iblichen Sorgfalt ohne Gewalt-
anwendung und nur unter Verwendung von geeignetem Werkzeug
vorzunehmen. Die Gerate sind durch Sichtkontrolle auf einwand-
freien mechanischen Zustand zu lberprifen.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mog-
lich ist, wenn das Geréat z. B.

 sichtbare Beschadigung aufweist,

« trotz intakter Netzversorgung nicht mehr arbeitet,

* langere Zeit unginstigen Verhaltnissen (z. B. Lagerung au-
Rerhalb der zulassigen Klimagrenzen ohne Anpassung an das
Raumklima, Betauung o. A.) oder Transportbeanspruchungen
(z. B. Fall aus grofRer Hohe auch ohne sichtbare auere Be-
schadigung o. A.) ausgesetzt war.

» Prifen Sie bitte den Lieferumfang auf Vollstandigkeit bevor Sie
mit der Installation des Gerates beginnen.

Alle zum Lieferumfang gehérenden Schraubklemmen
sind am Gerat aufgesteckt.

<

Lieferumfang Energy Meter 350

Anzahl |Bezeichnung

1 Energy Meter 350

2 Befestigungsklammern.

1 Schnelleinstieg

2435960000/00/02.16



Service und Wartung

Das Gerat wird vor der Auslieferung verschiedenen Sicherheits-
prifungen unterzogen und mit einem Siegel gekennzeichnet. Wird
ein Gerat gedffnet, so missen die Sicherheitsprifungen wieder-
holt werden.

Fur Gerate, die nicht im Herstellerwerk gedffnet wurden, kann kei-
ne Gewahrleistung tbernommen werden.

Instandsetzung und Kalibration

Instandsetzungsarbeiten und Kalibration kénnen nur vom Herstel-
ler durchgefiihrt werden.

Frontfolie

Die Reinigung der Frontfolie kann mit einem weichen Tuch und
haushaltsiblichen Reinigungsmitteln erfolgen. Sauren und saure-
haltige Mittel diirfen zum Reinigen nicht verwendet werden.

Entsorgung

Das Energy Meter 350 kann als Elektronikschrott gemaf den ge-
setzlichen Bestimmungen der Wiederverwertung zugefihrt wer-
den.

Service

Sollten Fragen auftreten, die nicht in diesem Handbuch beschrie-
ben sind, wenden Sie sich bitte direkt an uns.

Fir die Bearbeitung von Fragen bendtigen wir von lhnen unbe-
dingt folgende Angaben:

- Geratebezeichnung (siehe Typenschild),
- Seriennummer (siehe Typenschild),

- Software Release,

- Messspannung und Betriebsspannung,
- genaue Fehlerbeschreibung.

2435960000/00/02.16

Service und Wartung
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Produktbeschreibung

Produktbeschreibung
BestimmungsmaBiger Gebrauch

Das Energy Meter 350 ist zum festen Einbau und fir die Messung
von Spannung, Strom, Leistung usw. in Niederspannungsschalt-
anlagen vorgesehen. Die Messung ist fur 3-Phasensysteme mit
Mittelpunktsleiter (TN und TT-Netze) ausgelegt.

Mess- und Hilfsspannungen (50 Hz / 60 Hz) bis 275 V AC gegen
Erde und 476 V AC AuBenleiter gegen AuRenleiter konnen direkt
angeschlossen werden. Die Mess- und Hilfsspannungen missen
Uber Trennvorrichtung (Schalter oder Leistungsschalter) und eine
Uberstrom-Schutzeinrichtung (2...10 A) in der Gebaudeinstallation
an das Energy Meter 350 angeschlossen werden. Die Trennvor-
richtung (Schalter oder Leistungsschalter) muss in der Nahe des
Energy Meter 350 liegen und leicht zuganglich sein.

Der Anschluss der Mess- und Hilfsspannungen erfolgt auf der
Rickseite des Energy Meter 350 Uber berthrungssichere Feder-
kraftklemmen. An den Strommesseingdngen kénnen wahlweise
../5A und ../1A Stromwandler angeschlossen werden.

Anwendungshinweise

Dieses Gerat ist ausschlief3lich durch qualifiziertes Personal ge-
maf den Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften einzusetzen
und zu verwenden. Bei Gebrauch des Gerates sind zusatzlich die
fur den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und Si-
cherheitsvorschriften zu beachten.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit Aufstellung, Monta-

ge, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut sind und

Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen verfligen,

z.B.

* Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Stromkreise
und Gerate gemal den Standards der Sicherheitstechnik ein-
und auszuschalten, freizuschalten, zu erden und zu kennzeich-
nen.

» Ausbildung oder Unterweisung gemaR den Standards der Si-
cherheitstechnik in Pflege und Gebrauch angemessener Si-
cherheitsausristung.

Funktionsprinzip

Das dreiphasige elektronische Messsystem erfasst und digita-
lisiert die Effektivwerte der Spannungen und Stréme in einem
50 Hz / 60 Hz Netz.

Die Hilfsspannung fiir den Betrieb des Energy Meter 350 wird aus
den Messspannungen L1-N, L2-N und L3-N bezogen. Fir Gerate
zur Messung in 230 V /400 V Netzen, muss mindestens eine Pha-
se im Nennspannungsbereich liegen. Fir Gerate zur Messung in
58 V /100 V oder 63 V / 110 V Netzen, missen mindestens zwei
Phasen im Nennspannungsbereich liegen.

Pro Sekunde wird je eine Stichprobenmessung an allen Strom-
und Spannungsmesseingangen durchgefihrt. Messsignal-Un-
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terbrechungen, die langer als eine Sekunde sind, werden sicher
erkannt. Bei jeder Stichprobe wird eine Periode abgetastet. Aus
den Abtastwerten errechnet der eingebaute Mikroprozessor die
elektrischen Grofken. In den Messwertanzeigen kdnnen die Mess-
werte angezeigt werden. Die Arbeit und die Max- und Minwerte
werden alle 15 Minuten und die Programmierdaten sofort in einem
nichtflichtigen Speicher (EEPROM) abgelegt.

Die Transistorausgange K1 und K2 sind als Schalt- und Impuls-
ausgange einsetzbar. Die Abtastfrequenz fur alle Messeingan-
ge wird aus der Netzfrequenz der Phase L1 berechnet. Bei ei-
ner Netzfrequenz von 50 Hz betragt die Abtastfrequenz 2,5 kHz
und bei einer Netzfrequenz von 60 Hz betragt die Abtastfrequenz
3 kHz. Ist die Spannung in der Phase L1 kleiner als 50 V, verwen-
det das Energy Meter 350 die zuletzt gemessene Netzfrequenz fir
die Berechnung der Abtastfrequenz.

Um eine gleichbleibende Ablesequalitéat der Anzeige Ulber den
gesamten Betriebstemperaturbereich zu erreichen, wird die Ge-
rateinnentemperatur gemessen und der Kontrast der Anzeige au-
tomatisch nachgefiihrt.

Achtung!
A * Messung an Systemen mit Paketsteuerungen sind
nicht méglich, da keine kontinuierliche Abtastung der

Messsignale erfolgt.
» Das Energy Meter 350 ist nicht fir Messungen an
Frequenzumrichtern geeignet!

Anzeige kleiner Messwerte

Unterschreiten die gemessenen Werte eine bestimmte Grenze, so
werden diese Messwerte nicht mehr vom Energy Meter 350 ange-
zeigt. Die Grenzen sind abhangig vom Messbereich der jeweiligen
Geréteversion.

400 V Version

Ist in einer Phase die gemessene Wirkleistung kleiner 2,6 W und
die gemessene Blindleistung kleiner 2,6 var, so wird fir diese Pha-
se |, P, Qund S = 0 angezeigt.

200 V Version

Ist in einer Phase die gemessene Wirkleistung kleiner 1,4 W und
die gemessene Blindleistung kleiner 1,4 var, so wird fir diese Pha-
se |, P, Qund S = 0 angezeigt.

100 V Version

Ist in einer Phase die gemessene Wirkleistung kleiner 0,8 W und
die gemessene Blindleistung kleiner 0,8 var, so wird fir diese Pha-
se |, P, Qund S = 0 angezeigt.
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Installationshinweise
Einbauort

Das Energy Meter 350 ist fur den festen Einbau in Nieder- und
Mittelspannungsschaltanlagen vorgesehen. Die Einbaulage ist
beliebig.

Mess- und Hilfsspannung

Die Messung ist fir 3-Phasensysteme mit Mittelpunktsleiter (TN
und TT-Netze) ausgelegt. Die Mess- und Hilfsspannungen miissen
Uber eine Trennvorrichtung (Schalter oder Leistungsschalter) und
eine Uberstrom-Schutzeinrichtung (2...10 A) in der Gebaudeins-
tallation an das Energy Meter 350 angeschlossen werden. Der
Anschluss der Mess- und Hilfsspannungen erfolgt auf der Riick-
seite des Energy Meter 350 Uber berihrungssichere Federkraft-
klemmen.

Da aus den Messspannungen auch die Hilfsspannung
A bezogen wird, missen fir den Betrieb des Energy
Meter 350 mindestens ein bzw. zwei Messeingange

(L-N) im Nennspannungsbereich liegen.

» Gerate mit einer Mess- und Hilfsspannung von
196...275 V (L-N) oder 98...140 V (L-N) bendtigen
mindestens einen Messeingang der im Nennspan-
nungsbereich liegt.

* Gerate mit einer Mess- und Hilfsspannung von
49...76 V (L-N) benétigen mindestens zwei Mess-
eingange die im Nennspannungsbereich liegen.

Strommessung

Die Strommessung erfolgt wahlweise Uber ../5A oder ../1A Strom-
wandler. Muss zusatzlich zum Energy Meter 350 der Strom mit
einem Amperemeter gemessen werden, so muss dieses in Reihe
zum Energy Meter 350 geschaltet werden.

Verbraucher
Consumer
|I
Ll [l
| Energy
Meter 350
K| [k
(A K
Einspeisung \_/
Supply
Abb. Anschlussbeispiel: Energy Meter 350 mit Amperemeter in
Reihe.

Achtung!
A Die Stromwandleranschliisse am Energy Meter 350
| sind berlihrungsgefahrlich.

2435960000/00/02.16

Installationshinweise

Summenstrommessung

Erfolgt die Strommessung Uber zwei Stromwandler, so muss das
Gesamtibersetzungsverhaltnis der Stromwandler im Energy
Meter 350 programmiert werden.

Verbraucher 1
Consumer 1

Verbraucher 1
Consumer 1

LI L |l

K1 k K [k
AKIAL | [BK|BI

[
K |
k |

Einspeisung 1 M'Z?;’g’éo Einspeisung 1

Supply 1 Supply 1
Abb.: Strommessung Uber einen Summenstromwandler (Bei-
spiel).
Beispiel:

Eine Strommessung erfolgt Gber je einen Stromwandler mit einem
Ubersetzungsverhaltnis von 1000/5A und einen Stromwandler mit
einem Ubersetzungsverhéltnis von 200/5A. Die Summenmessung
wird mit einem Summenwandler 5+5/5A durchgefuhrt.

Das Energy Meter 350 muss dann wie folgt eingestellt werden:

Primarstrom: 1.000 A+ 1.000 A=2.000 A
Sekundarstrom: 5A

Weidmiiller 32 9



Produktbeschreibung

Anschlussvarianten

(Energy Meter 350 i
I Hilfsausgang '
‘ Messung Auxiliary ‘
L Measurement . output o
I 2 !
| i
|
i Siehe Y Y ‘
! Typenschild 0,01 .. 5A ,
|
“{1 ‘2 3‘4 HS‘G ‘7‘8‘9‘10H11 ’12‘13‘14‘4
L1|L2(L3 N‘ 1k |11 Rk |21 Bk |3l
|
f4e | g
2.0a[] 1] ;
‘ max. 30V DC

L1 ok |

L2 [/5(1A K b |

L3 | I5(1)A K bt | \C/i:’s?;ﬁer

[ PeN [ BOA

Abb.: Anschlussbeispiel 1, Vierleitermessung mit drei Stromwand-

lern.

Messung
Measurement

Hilfsausgang
Auxiliary

Output

Siehe
Typenschild

[Energy Meter 350
|
|
|

‘ VAN
0,01 .. 5A

]

|
|
|
|
|
|
|
!
‘4H5‘ ‘ ‘ ‘ ‘10H11 2‘1314‘4

Verbraucher
Consumer

L1]2]3[N ‘ 1k[ 11f2k] 213k [31 ‘
i ] [F
AR o=
‘ max. 30V DC
L1 K e |
L2 [ ./5(1)A
L3 | e |
PEN i I5(DA

I

Abb.: Anschlussbeispiel 2, Vierleitermessung mit zwei Strom-

wandlern.
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T
(Energy Meter 350 ‘
Hilfsausgang !
‘ Messung Auxiliary ‘
. Measurement . Output
i ‘ K1 2 i
| |
| A
' | L
| Siehe ‘
X Typenschild 0,01. |
i
%1 ‘2 3‘4H5M ‘ ‘ ‘ H11‘1213‘14‘4
L1(L2|L3 Ni 1k| 11|12k | 213k | 3 ‘
b4 | guliay
i
=] 1] | Lo
_ B I N O O max.
N ru u u‘ 1N
= ‘
L dx g
——
XXX
U|uU U
L1 K - |
L2 LI5(1)A K et | Verbraucher
L3 LI5(1)A - e | Consumer
LI5(NA

Abb.: Anschlussbeispiel 3, Dreileitermessung mit Spannungs-

wandlern und drei Stromwandlern.

Energy Meter 350

Messung
Measurement

Hilfsausgang
Auxiliary

Siehe
Typenschild 0,01 .. 5A

ERL
ESp

i

L1|L2|L3| N 1k| 1|2k | 213k |31

=
B
all
4\
R

max. 30V DC

L blx I
X IX X
Uujupu
L1 k |
L2 /5(1)A
L3 K |

Verbraucher
Consumer

J5(DA

Abb.: Anschlussbeispiel 4, Dreileitermessung mit Spannungs-
wandlern und zwei Stromwandlern.
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Installation und Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme und Installation des Energy Meter 350 sollte
wie folgt durchgefliihrt werden:

» Gerat einbauen

* Mess- und Hilfsspannung anlegen

Vor dem Anschluss des Energy Meter 350 muss sichergestellt
werden, dass die ortlichen Netzverhaltnisse mit den Angaben auf
dem Typenschild ibereinstimmen.

Das Energy Meter 350 wird in drei Spannungsvarianten ausge-
liefert:

Installation und Inbetriebnahme

Stromwandler anschlieRen

An die Klemmen k und | werden die Stromwandler (../5A oder ../1A)
aus den dazugehdrigen Aulenleitern L1, L2 und L3 angeschlos-
sen. Zur Kontrolle kann man den Strom mit einem Amperemeter
messen und mit dem vom Energy Meter 350 angezeigten Strom
vergleichen. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass das Stromwand-
lerverhaltnis werkseitig mit 5/5A eingestellt ist und gegebenenfalls
an die verwendeten Stromwandler anzupassen ist.

Typenschild Spannungsbereich | Fiir den Betrieb
L-N L-L benoétigte Phasen
196...275V 340...476 V 1 Phase + N
98...140 V 170...242V 1 Phase + N
49...76 V 85...132V 2 Phasen + N

Um sicherzustellen, dass die anzulegende Mess- und Hilfsspan-
nung im zulassigen Spannungsbereich liegt, muss dies vor dem
AnschlieRen an das Energy Meter 350 mit einem Wechselspan-
nungsmessgerat Uberpriift werden.

Die Verdrahtungsleitungen flr die Messspannungen zum Energy
Meter 350 mussen fir Spannungen bis 300 V gegen Erde und
520 V Leiter gegen Leiter geeignet sein.

Nach dem Einschalten der auf dem Typenschild des Energy
Meter 350 festgelegten Mess- und Hilfsspannung, erscheinen
alle Segmente in der Anzeige. Erscheint keine Anzeige, so muss
Uberprift werden, ob sich mindestens eine bzw. zwei Phasen im
Nennspannungsbereich befinden.

Strom- und Spannungswandler programmieren

Werkseitig ist ein Stromwandler von 5/5A eingestellt.

Nur wenn Spannungswandler angeschlossen sind,
muss das vorprogrammierte Spannungswandlerver-
| haltnis geandert werden.

Beim Anschluss von Spannungswandlern ist die auf
dem Typenschild des Energy Meter 350 angegebene
Mess- und Hilfsspannung zu beachten!

Das Programm |af3t nur Strom- und Spannungswand-
lereinstellungen zu, bei denen die Summenleistungen
einen maximalen Wert von 99,9 MW erreichen kénnen.

2435960000/00/02.16

Achtung!

« Die Messunsicherheit des Strommesseinganges
betragt +1 % vom Messbereich. Der Messbereich
geht bis 5 A. Damit betragt die Messunsicherheit der
Strommessung +50 mA. Mit einem Stromwandler
200/5A betragt der Messbereich 200 A und damit die
Messunsicherheit von 40 x 50 mA = 2 A.

« Die maximale Auflésung der Strommesseinganges
betragt 10 mA. Mit einem Stromwandler 200/5A
ergibt sich damit eine maximale Auflésung von
10 mA x 40 = 400 mA.

* Auch bei kurzgeschlossenen oder offenem Strom-
messeingang kann das Energy Meter 350 einen
kleinen Strom anzeigen.

Achtung!
Die Stromwandleranschlisse am Energy Meter 350
sind berlihrungsgefahrlich.

Phasenzuordnung priifen

Die Zuordnung AuRenleiter zu Stromwandler ist dann richtig, wenn
man einen Stromwandler sekundarseitig kurzschlie3t und der vom
Energy Meter 350 angezeigte Strom in der dazugehorigen Phase
kleiner wird..

Weidmiiller 32 "



Installation und Inbetriebnahme

Stromrichtung priifen

Zwei Stromwandler sekundarseitig kurzschlieRen. Die in der ver-

bleibenden Phase des Energy Meter 350 angezeigte Wirkleistung

muss jetzt:

» bei Bezug von Wirkleistung positiv (+) sein und

» bei Lieferung (Generatorbetrieb) von Wirkleistung negativ (-)
sein.

Wird keine Wirkleistung angezeigt, so kann die Zuordnung der

Spannungen zu den Strémen falsch sein.

Hilfsausgang

Auxiliary
Messung Output
) Measurement L )

YAXITAY
Siehe
Typenschild 0,01..5A

1| 2|3|4 5| 6| 7| 8| 9104 11|12[13[14 |

|
! iyt
|

L1L2 (L3 [N | 1k [ 11| 2k| 2l | 3k| 3l

_

=or [ ]

|
|
| (-
|
|

max. 30V DC
L1 K !
L2 A5(1A K |
Verbraucher
L3 ! AS(NA K e | Consumer
PEN I5(1)A

Abb.: Anschlussbeispiel, Vierleitermessung mit drei Stromwand-
lern

Achtung!
Spannungen, die Uber dem zulassigen Spannungsbe-

Achtung!
Nicht geerdete Stromwandlerklemmen kdénnen berih-

A reich liegen, kénnen das Gerat zerstoren.

rungsgefahrlich sein.

12 Weidmiiller 32
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Vorgehen im Fehlerfall

Installation und Inbetriebnahme

Fehlermaglichkeit

Ursache

Abhilfe

Anzeige dunkel.

Vorsicherung hat ausgeldst.

Sicherung einsetzen.

Geréat defekt.

Gerat zur Reparatur an den Hersteller einschicken.

Messwertanzeige lasst sich nicht abrufen.

Die Messwertanzeige ist aus der Messwert-Auswahl
geléscht worden.

Die gewiinschte Messwertanzeige zur Messwert-
Auswahl hinzufiigen.

Keine Stromanzeige.

Dazugehdrige Messspannung nicht angeschlossen.

Dazugehorige Messspannung anschliel3en.

Strom zu klein.

Strommessung in der falschen Phase.

Anschluss Uberpriifen und ggf. korrigieren.

Strom falsch.

Strommessung in der falschen Phase.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Stromwandler falsch programmiert.

Stromwandler-Ubersetzungsverhéltnis am Strom-
wandler ablesen und programmieren.

Messbereichsliberschreitung.

Stromwandler mit einem gréReren Stromwandler-
Ubersetzungsverhéltnis einbauen

Der Stromscheitelwert am Messeingang wurde durch
Stromoberschwingungen uberschritten.

Stromwandler mit einem gréReren Stromwandler-
Ubersetzungsverhéltnis einbauen.

Achtung! Es muss sichergestellt sein, dass die Mess-
eingange nicht Gberlastet werden.

Der Strom am Messeingang wurde unterschritten.

Stromwandler mit einem kleineren Stromwandler-
Ubersetzungsverhéltnis einbauen.

Spannung L-N falsch.

Messung in der falschen Phase.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Spannung L-L zu klein / zu groR.

AuBenleiter vertauscht.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

N nicht angeschlossen.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Phasenverschiebung ind/kap.

Strompfad ist dem falschen Spannungspfad zuge-
ordnet.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Programmierdaten gehen verloren.

Das Geréat wurde elektromagnetischen Stérungen
ausgesetzt, die groRer sind als die in den technischen
Daten angegebenen.

Externe SchutzmalRnahmen wie Schirmung, Filterung,
Erdung und rdumliche Trennung verbessern.

Wirkleistung zu klein / zu grof3.

Stromwandler-Ubersetzungsverhéltnis ist falsch
programmiert.

Stromwandler ablesen und programmieren.

Strompfad dem falschen Spannungspfad zugeordnet.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Wirkleistung Bezug / Lieferung vertauscht.

Mindestens ein Stromwandleranschluss ist ver-
tauscht.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Strompfad ist dem falschen Spannungspfad zuge-
ordnet.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Ein Ausgang reagiert nicht.

Der Ausgang wurde falsch programmiert.

Programmierung tberpriifen und ggf. korrigieren.

Der Ausgang wurde falsch angeschlossen.

Anschluss Uberprifen und ggf. korrigieren.

Trotz obiger Manahmen funktioniert das Gerat
nicht.

Gerat defekt.

Gerét zur Uberpriifung an den Hersteller mit einer
genauen Fehlerbeschreibung einschicken.

2435960000/00/02.16
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Bedienung und Anzeige

Bedienung und Anzeige

Die Bedienung des Energy Meter 350 erfolgt tiber die Tasten 1 und
2. Messwerte und Programmierdaten werden auf einer Flissig-
kristall-Anzeige dargestellt. Es wird zwischen dem

* Anzeige-Modus und dem

* Programmier-Modus

unterschieden. Durch die Eingabe eines Passwortes hat man die
Méglichkeit, ein versehentliches Andern der Programmierdaten zu
verhindern.

Anzeige-Modus

Im Anzeige-Modus kann mit den Tasten 1 und 2 zwischen den
programmierten Messwertanzeigen geblattert werden. Werkseitig
sind alle in der Tabelle aufgefihrten Messwertanzeigen abrufbar.
Pro Messwertanzeige werden bis zu drei Messwerte angezeigt.
Die Messwert-Weiterschaltung erlaubt es, ausgewahlte Mess-
wertanzeigen abwechselnd nach einer einstellbaren Wechselzeit
darzustellen.

Messwerte

Jede Sekunde wird eine Messung der Eingangssignale (3x Strom,
3x Spannung) durchgefiihrt. Die ermittelten Messwerte werden
zuerst gemittelt und dann angezeigt. Bei einer groRen Anderung
eines Eingangssignales vergehen ca. 4 Sekunden bis 95 % des
Eingangssignales als Mittelwert angezeigt werden. Der Messwert
fur die Blindleistung wird starker gemittelt und errreicht erst nach
ca. 8 Sekunden 95 % des Eingangssignales.

Mittelwerte

Fur die Strome und die Leistungen kénnen zusatzlich Mittelungs-
zeiten im Bereich 5 bis 900 Sekunden eingestellt werden. Diese
Messwerte sind mit einem Querstrich Gber dem Messwert gekenn-
zeichnet.

Betriebsstundenzahler

Die Betriebsstundenzahler erfasst die Zeit in der das Energy
Meter 350 Messwerte erfasst und anzeigt. Die Zeit wird mit einer
Auflésung von 15 Minuten gemessen und in Stunden angezeigt.
Der Betriebsstundenzahler kann nicht geléscht werden.

14 Weidmiiller 32

Programmier-Modus

Im Programmier-Modus koénnen die fir den Betrieb des Energy
Meter 350 notwendigen Einstellungen angezeigt und geandert
werden. Betatigt man die Tasten 1 und 2 gleichzeitig fir etwa 1 Se-
kunde, gelangt man Uber die Passwort-Abfrage in den Program-
mier-Mode. Wurde kein Benutzer-Passwort programmiert gelangt
man direkt in das erste Programmiermenu. Der Programmier-Mo-
dus wird in der Anzeige durch den Text ,PRG" gekennzeichnet.

Mit der Taste 2 kann jetzt zwischen den folgenden Programmier-
Menuls umgeschaltet werden:

» Stromwandler,

« Spannungswandler,

» Ausgang K1, Schaltausgang/Impulsausgang,

* Ausgang K2, Schaltausgang/Impulsausgang,

* Mindestimpulslange,

» Mittelungszeiten (Bimetallfunktion),

» Wechselzeit fir die Messwert-Weiterschaltung,

* Messwert-Weiterschaltung und Messwert-Auswahl,
* Max- und Minwerte I6schen,

* Arbeit I6schen,

* LCD Kontrast,

» Software Release,

» Benutzer-Passwort.

Befindet man sich im Programmier-Modus und hat fir ca. 60 Se-
kunden keine Taste betatigt, oder betatigt die Tasten 1 und 2 fur
etwa 1 Sekunde gleichzeitig, so kehrt das Energy Meter 350 in den
Anzeige-Modus zurick.

2435960000/00/02.16



Tastenfunktionen

Bedienung und Anzeige

Anzeige-Modus Passwort Programmier-Modus
gleichzeitig
= 1 2
I = 1A Rt -
S 'l 'l N
= glelchzeltlg
%)
)
3
o)
=
g Programmier
Ko} Messwerte Menii
el b Messwerte Pro%amm'er
9 E enu
T
o .
Messwerte Messwerte Pro%/nl'z;?umler
B — 1 E—
lang kurz
Programmier
%/Ienij Auswahl bestatigen
c
o
2 1 AZ kurz Ziffer +1
IS Cl lang Ziffer -1
IS
©
o
o 2 kurz Wert *10
o (Komma nach rechts)
h h hJ 2\ lang Wert /10
%['”r (Komma nach links)

2435960000/00/02.16
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Bedienung und Anzeige

Tabelle, Messwertanzeigen

16

Messwerte
L1-N Spannung
L2-N Spannung
L3-N Spannung

Messwerte
L1-L2 Spannung
L2-L3 Spannung
L3-L1 Spannung

Maxwerte
L1-N Spg.-Messwert
L2-N Spg.-Messwert
L3-N Spg.-Messwert

Minwerte
L1-N Spg.-Messwert
L2-N Spg.-Messwert
L3-N Spg.-Messwert

Maxwerte
L1-L2 Spg.-Messwert
L2-L3 Spg.-Messwert
L3-L1 Spg.-Messwert

Minwerte
L1-L2 Spg.-Messwert
L2-L3 Spg.-Messwert
L3-L1 Spg.-Messwert

Messwerte Mittelwerte Maxwerte Maxwerte
L1 Strom L1 Strom L1 Strom L1 Strom-Mittelwert
L2 Strom L2 Strom L2 Strom L2 Strom-Mittelwert
L3 Strom L3 Strom L3 Strom L3 Strom-Mittelwert
Messwert Mittelwert Maxwert Maxwert
> Stromin N 2 Stromin N > Stromin N, 2 Stromin N,
Messwert Mittelwert
Messwerte Mittelwerte Maxwerte
L1 Wirkleistung L1 Wirkleistung L1 Wirkl.-Messwert
L2 Wirkleistung L2 Wirkleistung L2 Wirkl.-Messwert
L3 Wirkleistung L3 Wirkleistung L3 Wirkl.-Messwert
Messwert Mittelwert Maxwert Maxwert
Summe Wirkleistung Summe Wirkleistung (Bezug) (Bezug)
Summe Wirkleistung- Summe Wirkleistung-
Messwert Mittelwert
Messwerte Mittelwerte Maxwerte

L1 Scheinleistung
L2 Scheinleistung
L3 Scheinleistung

L1 Scheinleistung
L2 Scheinleistung
L3 Scheinleistung

L1 Scheinl.-Messwert
L2 Scheinl.-Messwert
L3 Scheinl.-Messwert

Messwert Mittelwert Maxwert
Summe Scheinleis- Summe Scheinleis- Summe Scheinleis-
tung tung tung-Messwert

Weidmiiller 32
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Bedienung und Anzeige

Messwerte
L1 Blindleistung
L2 Blindleistung
L3 Blindleistung

Mittelwerte
L1 Blindleistung
L2 Blindleistung
L3 Blindleistung

Maxwerte (ind)
L1 Blindleistung
L2 Blindleistung
L3 Blindleistung

Messwert
Summe Blindleistung

Mittelwert

Maxwert (ind)
Summe Blindleistung

Summe Blindleistung

Messwerte
L1 cos(phi)
L2 cos(phi)
L3 cos(phi)
Messwert

Summe cos(phi)

Messwert
L1 Frequenz

Messwert
(Bezug)
Summe Wirkarbeit

Messwert (ind)
Summe Blindarbeit

Betriebsstunden-
zahler

2435960000/00/02.16
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Bedienung und Anzeige

Passwort

Um ein versehentliches Andern der Programmierdaten zu er-
schweren, kann ein Benutzer-Passwort programmiert werden.
Erst nach Eingabe des korrekten Benutzer-Passwortes, ist ein
Wechsel in die nachfolgenden Programmier-Menis mdglich.
Werkseitig ist kein Benutzer-Passwort (000) vorgegeben. In die-
sem Fall wird das Passwort-Men( Ubersprungen und man gelangt
sofort in das Stromwandler-Men.

Wurde ein Benutzer-Passwort programmiert, so erscheint das
Passwort-Menu mit der Anzeige ,000°.

Die erste Ziffer des Benutzer-Passwortes blinkt und kann mit der
Taste 2 geandert werden. Betatigt man Taste 1 wird die nachste
Ziffer angewahlt und blinkt.

Erst wenn die richtige Zahlenkombination eingegeben wurde, ge-
langt man in das Programmier-Menu fur den Stromwandler.

P RInIN]
o
L2
O
L3 /
f
Passwort Passwort Symbol

18 Weidmiiller 32

Stromwandler

An das Energy Meter 350 kdnnen wahlweise Stromwandler mit
einem Sekundarstrom von 1 A oder 5 A angeschlossen werden.
Werkseitig ist ein Stromwandler von 5A/5A programmiert. Im
Programmier-Modus wird die Stromwandlereinstellung durch das
Symbol ,CT" gekennzeichnet.

Programmierung

- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Stromwandlerein-
stellung blattern. Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.

- Die erste Ziffer des Primarstromes blinkt und kann mit der
Taste 2 geandert werden. Betatigt man Taste 1 wird die
nachste Ziffer angewahlt und blinkt.

- Blinkt die gesamte Zahl, so kann das Komma verschoben
werden.

- Taste 2 kurz driicken - Das Komma verschiebt sich nach
rechts.

- Taste 2 lang driicken - Das Komma verschiebt sich nach links.

- Blinkt keine Ziffer mehr, kann mit Taste 2 zur Anzeige des
Spannungswandlers geschaltet werden.

Primarstrom (5.00 kA = 5000 A)

—rriree
H ':l_l_l LI «a

———
L2 '—'
CT

’ |

T

f
Stromwandler Symbol

Sekundarstrom

Beispiel:

Eine Strommessung erfolgt Gber je einen Stromwandler mit einem
Ubersetzungsverhaltnis von 1000/5A und einen Stromwandler mit
einem Ubersetzungsverhéltnis von 1000/5A. Die Summenmes-
sung wird mit einem Summenwandler 5+5/5A durchgefihrt.

Das Energy Meter 350 muss dann mit folgenden Werten program-
miert werden:

Primarstrom: 1.000A+200A=1.200A
Sekundarstrom: 5A

Achtung!
A Das Programm l&sst nur Strom- und Spannungswand-
lereinstellungen zu, bei denen die Einzelleistungen

einen maximalen Wert von 33,3 MW und die Sum-
menleistungen einen maximalen Wert von 99,9 MW
erreichen kdnnen.
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Spannungswandler

Es kénnen nur Spannungswandler mit der Sekundérspannung an-
geschlossen werden, die auch auf dem Typenschild des Energy
Meter 350 angegeben ist.

Typenschild Eingangsspannung L-L
(Sekundarnennspannung)
196...275V 400 V (Standardausfiihrung)
98...140 V 220 V und 200 V (Option)
49..76 V 110 V und 100 V (Option)

Als Sekundar- und Primarspannung wird in der Anzeige des
Energy Meter 350 die Spannung Aufllenleiter gegen Aul3enleiter
(L-L) angegeben. Werkseitig istimmer ein Ubersetzungsfaktor von
eins eingestellt.

Im Programmier-Modus wird die Spannungswandlereinstellung
durch das Symbol ,VT* dargestellt.

Primarspannung
L e
g v
L I~
TR
vT
L3
Sekundarspannung

AuBenleiter-Aufienleiter
Spannungswandler Symbol

2435960000/00/02.16

Programmierung
- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Spannungswand-
lereinstellung blattern.

- Die Auswahl mit Taste 1 bestatigen.

- Die erste Ziffer der Primarspannung blinkt und kann mit
der Taste 2 geandert werden. Betatigt man Taste 1 wird die
nachste Ziffer angewahlt und blinkt.

- Blinkt die gesamte Zahl, so kann das Komma verschoben
werden.

- Blinkt keine Ziffer mehr, kann mit Taste 2 zur Anzeige und
Programmierung der Ausgange geschaltet werden.

Primarspannung betragt hier 10,0kV

Bedienung und Anzeige

L1

L2

L3

Sekundarspannung betragt hier 100 V

Achtung!

Das Programm lasst nur Strom- und Spannungswand-
lereinstellungen zu, bei denen die Einzelleistungen
einen maximalen Wert von 33,3 MW und die Sum-
menleistungen einen maximalen Wert von 99,9 MW

erreichen kdnnen.
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Bedienung und Anzeige

Ausgange K1 und K2

Das Energy Meter 350 besitzt zwei Ausgange. Jeder der Ausgan-
ge kann wahlweise als Schaltausgang oder als Impulsausgang
verwendet werden.

Die werkseitige Voreinstellung fiir die Ausgange ist:
» Ausgang 1 = Impulsausgang fir die Wirkarbeit
» Ausgang 2 = Impulsausgang fir die Blindarbeit

Ausgange, denen eine Arbeit zugeordnet wurde, arbeiten als Im-
pulsausgang. Ausgange, denen ein Messwert zugeordnet wurde,
arbeiten als Schaltausgang.

Die Wirkarbeit kann nur dem Ausgang 1 und die Blindarbeit
nur dem Ausgang 2 zugeordnet werden.

Jedem Schaltausgang kann nur ein Messwert zugeordnet werden.
Zusatzlich kann fir den Messwert jede Phase einzeln aktiviert
werden. Ein als Schaltausgang programmierter Ausgang schaltet
dann, wenn der dazugehdrige Grenzwert von einem der zugeord-
neten Messwerte aus L1, L2 oder/und L3 Uber- bzw. unterschritten
wird.

Damit ist es z. B. moglich nur den Strom in L1 und in L2 mit einem
Grenzwert zu Uberwachen.

Der Zustand der Ausgange wird durch je ein Kreissymbol darge-
stellt.

e
L1 Wh
L
L2
L3 K1 @
/
I
Ausgang K1
P 7107 e
LTI vam
L2
L3
K2 @

Ausgaég K2

o Ausgang aus, es kann kein Strom flieRen.
® Ausgang ein, es kann Strom flieRen.
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Verwendung als Schaltausgang

Wird dem Ausgang K1 oder K2 ein Messwert und keine Arbeit zu-
geordnet, so arbeitet dieser als Schaltausgang. Es stehen dann
folgende Werte fur die Programmierung zur Auswahl:

» Grenzwert

*« Komma

* Messwerte

» Vorzeichen

+ Uber-/Unterschreitung

« Mittelwert

* Phase

Der oder die gewahlten Messwerte werden mit dem eingestellten
Grenzwert verglichen. Wird der Grenzwert je nach Programmie-
rung Uber- oder unterschritten, schaltet der dazugehorige Aus-
gang.

Um ein zu haufiges Schalten zu verhindern, ist eine Mindestein-
schaltzeit von einer Sekunde fest programmiert.

Uberschreitung Grenzwert

L e
TR

L1
L2

L3 K1

— ®

Phase = L1

Messwert = Strom
Schaltausgang Nr. = K1
Schaltausgang, Zustand = Ein

Abb.: Schaltausgang mit externem Relais im Plus.
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Programmierung als Schaltausgang
- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zum Ausgang K1 oder
Ausgang K2 blattern.
- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.
- Die erste Ziffer des Grenzwertes blinkt.

Lo b e
T A

L2

L3 Kl @

- Mit Taste 1 zum nachsten Symbol oder Wert blattern. Blinken-
de Symbole oder Werte lassen sich mit der Taste 2 andern.

- Blinkt das Symbol PRG, so kann die Auswahl der Phase ge-
troffen werden.

- Blinkt die gesamte Zahl, so kann das Komma verschoben
werden.

- Sind die blinkenden Symbole fiir das Vorzeichen und den Mit-
telwert langer ein als aus, so sind diese gewahlt und bleiben
nach dem Weiterschalten uber die Taste 1 eingeschaltet.

- Blinkt kein Symbol mehr, kann mit Taste 2 zum nachsten Pro-
grammier-MenU geschaltet werden.

Achtung!
A Die programmierten Werte fur die Ausgange werden
¥ | nur zum Teil auf Plausibilitat Gberprift.

2435960000/00/02.16

Bedienung und Anzeige

Verwendung als Impulsausgang

Wird dem Ausgang K1 die Wirkarbeit oder dem Ausgang K2 die
Blindarbeit zugeordnet, so arbeitet dieser Ausgang als Impuls-
ausgang. Jedem Impulsausgang kann eine Impulswertigkeit
(Wh/Impuls, varh/Impuls) zugeordnet werden. Die innerhalb einer
Sekunde gesammelten Impulse werden mit der programmierten
Impulslange von z. B. 50 ms und einer maximalen Frequenz von
10 Hz ausgegeben. Die Impulsabsténde sind nicht proportional
zur Leistung.

Ubersteigt die gemessene Arbeit die eingestellte Impulswertigkeit,
so dass die maximale Frequenz fir den Impulsausgang uber-
schritten wird, werden die restlichen Impulse zwischengespeichert
und spater ausgegeben. Zwischengespeicherte Impulse gehen
durch einen Netzausfall verloren.

Impulswertigkeit = 100 varh/Impuls

Py 171011 e
11l vam

L2 Z

L3|

K2 @

/

Ausgang K2

+24V ‘

Energy Meter 350 ‘ ‘
,,,,, 1,5k ‘
| |
i Z—K %gsov; ;\ J i J ! U
R i G AR N

|
!‘*;,J

Abb.: Verwendung als Impulsausgang auf Optokoppler

Achtung!
A Da der Wirkarbeitszahler mit Rucklaufsperre arbeitet,
werden nur bei Bezug von elektrischer Energie Impul-

se ausgegeben.
Da der Blindarbeitszahler mit Riicklaufsperre arbeitet,

werden nur bei induktiver Last Impulse ausgegeben.
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Bedienung und Anzeige

Programmierung als Impulsausgang

Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zum Ausgang K1 oder
Ausgang K2 blattern. Mit Taste 1 die Auswahl bestéatigen.
Die erste Ziffer der Impulswertigkeit blinkt und kann mit der
Taste 2 geandert werden. Betatigt man Taste 1 wird die
nachste Ziffer angewahlt und blinkt.

Blinkt die ganze Zahl, so kann mit Taste 2 das Komma ver-
schoben werden.

Blinkt keine Ziffer mehr, kann man mit Taste 2 zum nachsten
Programmier-Menu geschaltet werden.

Py 11y e
LT van
L2
L3
K2 @
Ausgaég K2
22 Weidmiiller 32

Impulswertigkeit

Die Impulswertigkeit wird in Wh pro Impuls angegeben.
Impulswertigkeit = Arbeit pro Impuls

Die Impulswertigkeit darf nicht mit der Zahlerkonstante verwech-
selt werden. Die Zahlerkonstante wird in

Zahlerkonstante = Umdrehungen pro kWh

angegeben.

Der Zusammenhang zwischen Impulswertigkeit und Zahlerkons-
tante kann aus den folgenden Beziehungen ersehen werden:
Zahlerkonstante = 1/Impulswertigkeit
Impulswertigkeit = 1/Zahlerkonstante

Beispiel:
Fir ein Drehstromnetz mit angeschlossenen Verbrauchern, die
eine Wirkleistung von 400 kW haben, soll die einzustellende Im-
pulswertigkeit bestimmt werden.
Die Arbeit, die in einer Stunde maximal bezogen werden kann ist
dann:

Arbeit = Wirkleistung x Zeit

Arbeit =400 kW x 1 h

Arbeit = 400 kWh

Damit ergibt sich eine Impulswertigkeit von:
Impulswertigkeit = Arbeit/Impuls
Impulswertigkeit = 400 kWh/Impuls

Daraus folgt, dass die Impulswertigkeit gleich oder groRer
400 kWh/Impuls am Energy Meter 350 eingestellt werden muss.
Jetzt kommt bei einer Leistung von 400 kW jede Stunde ein Impuls
am Ausgang.

Werden bei einer Leistung von 400 kW mehr Impulse pro Zeit be-
nétigt, z. B. 1 Impuls pro Minute, dann ist die einzustellende
Impulswertigkeit = 400 kWh/Impuls / 60
Impulswertigkeit = 7 kWh/Impuls

Werden bei einer Leistung von 400 kW mehr Impulse pro Zeit be-

notigt, z. B. 1 Impuls pro Sekunde, dann ist die einzustellende
Impulswertigkeit = 400 kWh/Impuls / 3600
Impulswertigkeit = 112 Wh/Impuls
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Mindestimpulsléange

Wird einer der Ausgange K1 oder K2 als Impulsausgang verwen-
det, so wird dem Impulsausgang auch eine programmierbare Min-
destimpulslange zugeordnet. Die Mindestimpulslange ist nicht fur
die Ausgange K1 und K2 getrennt einstellbar, sondern gilt fiir bei-
de Impulsausgange.

Die Mindestimpulslange lasst sich im Bereich von 0,05 Sekunden
bis 2,00 Sekunden einstellen. Die Schrittweite betragt 0,05 Sekun-
den. In der werkseitigen Voreinstellung ist die Mindestimpulslange
auf 0,05 Sekunden eingestellt.

¢ Lu5

L2 S

L3

i
Mindestimpulslange = 0,05 s

Mindestimpulslange

Impuls Impulspause
0,05s 0,05s

100 ms => 10 Hz

Abb.: Maximale Impulsfrequenz bei einer Mindestimpulslange von
0,05 Sekunden

Bei einer Mindestimpulslange von 0,05 Sekunden betragt die ma-
ximale Impulsfrequenz 10 Hz.

Mussen weniger Impulse ausgegeben werden, so verlangert sich
die Impulspause. Die vorprogrammierte Impulslange von z. B.

0,05 Sekunden bleibt konstant.

Die Ausgange im Energy Meter 350 sind mit Halbleiterschaltern
ausgefiihrt. Wenn ein Impuls kommt leitet der Ausgangstransistor
und es kann ein Strom flieRen.

Mindestimpulslange

Impuls Impulspause

2435960000/00/02.16

Bedienung und Anzeige

Programmierung der Mindestimpulsldange

- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Mindestimpuls-
lange blattern.

- Mit Taste 1 die Auswahl bestéatigen.

- Die Mindestimpulslange blinkt und kann mit der Taste 2 ge-
andert werden.

- Betétigt man Taste 1 blinkt die Mittelungszeit nicht mehr.

- Jetzt kann man mit Taste 2 zum nachsten Programmier-Menu
gewechselt werden.

L 1
L

L2 S

L3

i

Mindestimpulslange = 1,00 s
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Bedienung und Anzeige

Mittelungszeiten (Bimetallfunktion)

Zu den meisten Strom- und Leistungsmesswerten wird ein Mit-
telwert gebildet. Es ist eine gemeinsame Mittelungszeit fiir die
Strommesswerte in L1, L2, L3 und N, und eine fir die Leistungs-
messwerte Wirkleistung, Scheinleistung und Blindleistung pro-
grammierbar.

Werkseitige Voreinstellung:
Mittelungszeit der Stréme =900 Sekunden
Mittelungszeit der Leistungen =900 Sekunden

Folgende Mittelungszeiten sind wahlbar:
5, 10, 30, 60, 300, 480, 900 Sekunden.

Mittelungsverfahren
Das verwendete exponentielle Mittelungsverfahren erreicht nach
der eingestellten Mittelungszeit mindestens 95 % des Messwertes.

MEn = MEn-1 + (MA - MEn-1) / N
MEn = angezeigter Mittelwert
MA = Messwert

n = fortlaufende Messwertnummer
N = Anzahl der Messwerte uber die gemittelt werden soll.

Symbol fir den Mittelwert.

o9
2\ {5
s 15 T

Abb.: Anzeige der Mittelwerte fir die Strome in L1, L2 und L3.
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Programmierung
Wirkleistung
- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Mittelungszeit der
Wirkleistung blattern.
- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.
- Die Mittelungszeit blinkt und kann mit der Taste 2 geandert
werden.
- Betatigt man Taste 1 blinkt die Mittelungszeit nicht mehr.
- Jetzt kann mit Taste 2 in das Programmier-Menu ,Mittelungs-
zeit fur den Strom“ gewechselt werden.

Mittelwert = Wirkleistung

PRG
L1 w
_—
L2 '—' S
L}
L3|

Mittelungszeit = 5 Sekunden

Stréme

- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Mittelungszeit der
Strome blattern.

- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.

- Die Mittelungszeit blinkt und kann mit der Taste 2 geandert
werden.

- Betatigt man Taste 1 blinkt die Mittelungszeit nicht mehr.

- Jetzt kann mit Taste 2 in das Programmier-Menu ,Wechsel-
zeit" gewechselt werden.

Mittelwert = Strom

PRG
L1
A
—_—
L2| '—' S
L3

Mittelungszeit = 5 Sekunden

Abb.: Beispiel fir die Mittelungszeit des Strommittelwertes. Hier
z. B. 5 Sekunden.

2435960000/00/02.16



Messwert-Weiterschaltung

Einmal pro Sekunde werden alle Messwerte berechnet und sind in
den Messwertanzeigen abrufbar. Fur den Abruf der Messwertan-
zeigen stehen zwei Methoden zur Verfligung:

» Die automatisch wechselnde Darstellung von ausgewahlten
Messwertanzeigen, hier als Messwert-Weiterschaltung be-
zeichnet.

» Die Auswahl von Messwertanzeigen Uber die Tasten 1 und 2.

Beide Methoden stehen gleichzeitig zur Verfiigung. Die Messwert-
Weiterschaltung ist dann programmiert, wenn mindestens eine
Messwertanzeige und eine Wechselzeit groer 0 Sekunden pro-
grammiert ist. Wurden fir etwa 60 Sekunden keine Tasten betatigt,
so erfolgt die Umschaltung in die Messwert-Weiterschaltung. Jetzt
werden die fir die Messwert-Weiterschaltung programmierten
Messwertanzeigen nacheinander zur Anzeige gebracht.

Einstellbereich der Wechselzeit: 0...250 Sekunden

Sind 0 Sekunden eingestellt, so erfolgt kein Wechsel zwischen
den fir die Messwert-Weiterschaltung ausgewahlten Messwert-
anzeigen. Messwertanzeigen, die nicht in der Messwert-Auswahl
programmiert sind, kdnnen trotzdem in der Messwert-Weiterschal-
tung verwendet werden.

Programmierung der Wechselzeit

- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zur Messwert-Weiter-
schaltung blattern.

- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.

- Die erste Ziffer der Wechselzeit blinkt und kann mit der Taste
2 geandert werden.

- Betatigt man Taste 1, wird die nachste Ziffer angewahlt und
blinkt.

- Blinkt keine Ziffer mehr, kann mit Taste 2 in das Programmier-
Menu ,Messwert-Auswahl“ gewechselt werden.

Wechselzeit in Sekunden

1z e
L I

L2 E,' ":_'S

L3

L1

Symbol Wechselzeit
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Bedienung und Anzeige

Messwert-Auswahl

Im Programmier-Menu Messwert-Auswahl werden die Messwert-
anzeigen, fir den manuellen Abruf Uber die Tasten und fur die au-
tomatische Messwert-Weiterschaltung, ausgewahit.

Alle in der Tabelle 1 aufgefiihrten Messwertanzeigen kdnnen im
Auslieferungszustand uber die Tasten 1 und 2 abgerufen werden.
Die Auswahl der Messwertanzeigen fur die automatische Mess-
wert-Weiterschaltung wird zusammen mit der Messwert-Auswahl
programmiert.

Der Zustand der Auswahl wird uber Symbole der Ausgange ange-
zeigt. Hierbei haben die Symbole folgende Bedeutung:

Messwert-Auswahl
® K1 Die Anzeige ist Uber die Tasten erreichbar.
o K1 Die Anzeige ist nicht Uber die Tasten erreichbar.

Messwert-Weiterschaltung
® K2 Die Anzeige wird automatisch weitergeschaltet.
o K2 Die Anzeige wird nicht automatisch weitergeschaltet.

L ':', ":' PRG

L2

L3

Abb.: Programmier-Menu ,Messwert-Auswahl“ und ,Messwert-
Weiterschaltung®.
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Programmierung

- Mit Taste 1 wechselt man in die Messwert-Auswahl. Die erste
angezeigte Messwertanzeige ist die der Stromwerte in den
AuBenleitern.

- Im Beispiel ist die Messwertanzeige der Stromwerte fir die
Messwert-Auswahl und fur die automatische Messwert-Wei-
terschaltung programmiert.

- Die Auswahl der zu bearbeitenden Messwertanzeige erfolgt
durch kurzes Driicken der Tasten.

Taste 1 - in den Messwertanzeigen nach rechts blattern.
Taste 2 - in den Messwertanzeigen nach unten blattern.

- Fur die gewahlte Messwertanzeige kann jetzt festgelegt
werden, ob diese in der Messwert-Auswahl und/oder in der
Messwert-Weiterschaltung zur Verfligung steht.

- Die Auswahl erfolgt durch langes Driicken der Tasten 1 oder
2.

Taste 1 - Messwert-Auswahl umschalten.
Taste 2 - Messwert-Weiterschaltung umschalten.

- Ist die Programmierung abgeschlossen, so kehrt man durch
gleichzeitiges Dricken der Tasten 1 und 2 in den Anzeige-
Modus zurtick.

Messwertanzeige der Stromwerte
A TaTe NG
LT A
mrnr
e

iy,
L s

Messwert-Auswahl

L2

L3

Messwert-Weiterschaltung

Abb.: In diesem Beispiel ist die Messwertanzeige der Stromwerte
fur die Messwert-Auswahl und fiir die automatische Mess-
wert-Weiterschaltung programmiert.
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Min- und Maxwerte I6schen

Im Programmier-Modus wird das ,Min- und Maxwerte I6schen®
durch die Pfeile nach unten und nach oben gekennzeichnet. Im
Meni ,Min- und Maxwerte I6schen werden alle Min- und Maxwer-
te gleichzeitig geldscht.

Eine Ausnahme bildet der Maxwert des Strommittelwertes. Der
Maxwert des Strommittelwertes kann auch direkt im Anzeigenme-
nd durch langes Dricken der Taste 2 geldscht werden.

A PRG
P "1

v i
L2
L3

Abb.: Programmier-Menu ,Min- und Maxwerte l6schen®.

Loschen
- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zum Menu ,Min- und
Maxwerte I6schen” blattern.
- Mit Taste 1 kann jetzt die angezeigte Ziffer zwischen 0 und 1
umgeschaltet werden.
Die Ziffer hat folgende Bedeutung:
0 = Min- und Maxwerte nicht I6schen,
1 = Min- und Maxwerte Idschen.
- Nach der Auswahl verlasst man das Menu mit der Taste 2
und die Min- und Maxwerte werden gegebenenfalls geléscht.

A PRG
L1 I

v 1
L2
L3
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Arbeit I6schen

Die Wirk- und Blindarbeit kdnnen nur gemeinsam geldscht wer-
den.

Py I
M

L2

L3

Abb.: Programmier-Menu ,Arbeit I6schen®.

Loschen
- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zum Menupunkt ,Ar-
beit I6schen* blattern.
- Mit Taste 1 kann jetzt die angezeigte Ziffer zwischen 0 und
1 umgeschaltet werden. Die Ziffer hat folgende Bedeutung:
0 = Wirk- und Blindarbeit nicht I6schen,
1 = Wirk- und Blindarbeit I6schen.
- Nach der Auswahl verlasst man das Meni mit der Taste 2 und
die Wirk- und Blindarbeit werden gegebenenfalls geldscht.

' PRG
L1 Wh
I
L2
L3
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Bedienung und Anzeige

LCD Kontrast

Die bevorzugte Betrachtungsrichtung fir die LCD Anzeige ist von
,unten®. Der LCD Kontrast der LCD Anzeige kann durch den An-
wender angepasst werden. Die Kontrasteinstellung ist im Bereich
von 0 bis 15 in 1er Schritten maoglich.

0 = Zeichen sehr hell

15 = Zeichen sehr dunkel

o I Taree
e

L2

L3

Programmierung

- Im Programmier-Modus mit Taste 2 bis zum LCD Kontrast
blattern.

- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.

- Die erste Ziffer der Kontrasteinstellung blinkt.

- Weiter mit Taste 1 bis zur rechten Ziffer blattern.

- Jetzt kann mit der Taste 2 die Ziffer geandert werden.

- Danach kann mit Taste 2 in das Programmier-Menu ,Benut-
zer-Passwort” geschaltet werden.

g e
Yoo l_l':l

L2

L3
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Software Release

Die Software fir das Energy Meter 350 wird kontinuierlich ver-
bessert und erweitert. Der Softwarestand im Gerat wird mit einer
Nummer, der Software Release, gekennzeichnet. Die Software
Release kann vom Benutzer nicht geandert werden.

1T e
. L= o

L2|

L3

Abb.: Beispielanzeige: Im Energy Meter 350 ist die Software Re-
lease 1.23 installiert.

Benutzer-Passwort

Mit dem 3-stelligen Benutzer-Passwort kann der Benutzer die Pro-
grammierung gegen unbeabsichtigtes Andern schiitzen. Im Aus-
lieferungszustand ist das Benutzer-Passwort ,000“.

Ist ein geandertes Benutzer-Passwort nicht mehr bekannt, so
muss das Gerat ins Herstellerwerk eingeschickt werden.

L I tre
e

L2

L3

Benutzer-Passwort
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Anzeigebereiche und Genauigkeit

Anzeigebereiche und Genauigkeit

MessgroRe | Anzeigebereich Messbereich " | Messunsicherheit 9
Hilfsspannung 196...255V
Spannung L-N 0...34 kV 50...255 V +1,5 % vMb
Spannung L-L 0...60 kV 87..476 V 12,0 % vMb
Strom 0,00...9,99 kA 0,02...5,00 A +1,0 % vMb
Strom im N 0,00...9,99 kA 0,03...15,00 A +3,0 % vMb
Wirkleistung, Bezug, Summe 0,00 W...99,9 MW 3,2 W...1,375 kW +1,5 % vMb
Wirkleistung, Lieferung, Summe -0,00 W...-99,9 MW -3,2 W...-1,375 kW +1,5 % vMb
Scheinleistung, Summe 0,00 VA...99,9 MVA 3,2 VA...1,375 kVA +1,5 % vMb
Blindleistung (Q0), Summe 0,00 var...99,9 Mvar 3,2 var...1,375 kvar +1,5 % vMb
Hilfsspannung 98...140V
Spannung L-N 0...34 kV 30...140V +1,0 % vMb
Spannung L-L 0...60 kV 52..242 12,0 % vMb
Strom 0,00...9,99 kA 0,02...5,00 A +1,0 % vMb
Strom im N 0,00...9,99 kA 0,03...15,00 A +3,0 % vMb
Wirkleistung, Bezug, Summe 0,00 W...99,9 MW 1,6 W...700 W +1,5 % vMb
Wirkleistung, Lieferung, Summe -0,00 W...-99,9 MW -1,6 W...-700 W +1,5 % vMb
Scheinleistung, Summe 0,00 VA...99,9 MVA 1,6 VA...700 VA +1,5 % vMb
Blindleistung (Q0), Summe 0,00 var...99,9 Mvar 1,6 var...700 var +1,5 % vMb
Hilfsspannung 49...76V
Spannung L-N 0...34 kV 20..76 V +1,0 % vMb
Spannung L-L 0...60 kV 35..132V 12,0 % vMb
Strom 0,00...9,99 kA 0,02...5,00 A +1,0 % vMb
Strom im N 0,00...9,99 kA 0,03...15,00 A +3,0 % vMb
Wirkleistung, Bezug, Summe 0,00 W...99,9 MW 0,8 W...380 W +1,5 % vMb
Wirkleistung, Lieferung, Summe -0,00 W...-99,9 MW -0,8 W...-380 W +1,5 % vMb
Scheinleistung, Summe 0,00 VA...99,9 MVA 0,8 VA...380 VA +1,5 % vMb
Blindleistung (Q0), Summe 0,00 var...99,9 Mvar 0,8 var...380 var +1,5 % vMb
cos(phi) 0,00i...1,00...0,00k 2)
Frequenz (der Spannung) 45,0...65,0 Hz +1,5 % vMw
Blindarbeit, induktiv

v <10 0...999 999 9,99 kvarh Klasse 2 9

v 4 <100 0...999 999 99,9 kvarh Klasse 2 ¥

v 42100 0...999 999 999 kvarh Klasse 2 ¥
Wirkarbeit, Bezug

v4 <10 0...999 999 9,99 kWh Klasse 2 ¥

v 4 <100 0...999 999 99,9 kWh Klasse 2 ¥

v42100 0...999 999 999 kWh Klasse 2 ¥
Betriebsstundenzahler 0...999 999 999 h +2 Min./Tag

1) Messbereich mit Skalierungsfaktor = 1,

Stromwandler = 5/5A, 1/1A)

2) Liegt die gemessene Scheinleistung im Bereich 1...100 % des Messbereiches, so wird der cos(phi) mit einer Messgenauigkeit von

+3 % angezeigt.

3) Genauigkeitsklasse nach DIN EN 62052-11:2003, IEC 62052-11:2003

4) v=vixvu.

vi = Stromwandler-Ubersetzungsverhaltnis (Beispiel: 200/5A -> vi = 40)
vu = Spannungswandler-Ubersetzungsverhéltnis (Beispiel: 1000/100V -> vu = 10)

5) Im Bereich von -10...4#18 °C und +28...55 °C muss ein zusatzlicher Fehler von +0,5 %o v.Mw. pro K berucksichtigt werden.

2435960000/00/02.16
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Konfigurationsdaten

Konfigurationsdaten

Bezeichnung Anzeige Einstellbereich Werkseitige Voreinstellung
Stromwandler, primar CT 1A...10,0 kA (../5A) 5A
1A..2,0 kKA (../1A)
Stromwandler, sekundar CT 1A,5A 5A
Spannungswandler, primar
Typenschild, 196...275 V VT 100 V...60,0 kV 400 V
Typenschild, 98...140 V VT 100 V...60,0 kV 200 V
Typenschild, 49...76 V VT 100 V...60,0 kV 100 V
Spannungswandler, sekundar
Typenschild, 196...275 V VT 400 V (nicht einstellbar) 400 V
Typenschild, 98...140 V VT 200V, 220 V 200V
Typenschild, 49...76 V VT 100V, 110V 100 V
Ausgange (wahlweise) Kx
Impulsausgang K1, K2 K1, K2
Messwerte Blind- und Wirkarbeit K1 = Wirk., K2 = Blind.
Impulswertigkeit 0,00 (W/var)h...99,9 k(W/var)h K1 =1,00 Wh, K2 = 1,00 varh
Schaltausgang K1, K2 -
Messwert Alle Messw. auer Arbeit -
Uberschreitung A 0.01..20.0 M -
Unterschreitung y 0.01...20.0 M -
Mindestimpulslange 0,05...2,00 s 0,05s
Mittelungszeit Strom 5,10, ...900 s 900 s
Mittelungszeit Leistungen 5,10, ...900 s 900 s
Wechselzeiten 0...255 0 = kein Wechsel
Messwert-Weiterschaltung siehe Tabelle keine Messwertanzeige
Messwert-Auswahl siehe Tabelle alle Messwertanzeigen
LCD Kontrast 0...15 7
Software Release X.XX X.XX
Benutzer-Passwort ] 000...999 ,000" = kein Passwort

A Achtung!
A Das Programm lasst nur Strom- und Spannungswandlereinstellungen zu, bei denen die Einzelleistungen einen maximalen
Wert von 33,3 MW und die Summenleistungen einen maximalen Wert von 99,9 MW erreichen kénnen.

Die Spezifikationen setzen eine jahrliche Neukalibrierung und eine Vorwarmzeit von 10 Minuten voraus.

Verwendete Abkulrzungen:
vMb = vom Messbereich
vMw = vom Messwert

30 Weidmiiller 3
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Technische Daten

Technische Daten

AnschlieBbare Leiter

Pro Klemmstelle darf nur ein Leiter angeschlossen werden!

Allgemein
Nettogewicht ca.250g
Brennwert 2,2 MJ (610 Wh)

Eindrahtige, mehrdrahtige, feindrah- | 0,08...2,5 mm?
tige
Stiftkabelschuhe, Aderendhiilsen 1,5 mm?

Umgebungsbedingungen

Uberspannungskategorie CAT Il
Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse Il (ohne Schutzleiter)
Betriebstemperaturbereich -10...+55 °C
Lagertemperaturbereich -20..+470 °C

Relative Luftfeuchte

15...95 % ohne Betauung

Betriebshéhe 0...2000 m Gber NN
Einbaulage beliebig

Schutzart

- Front IP50 nach IEC 60529
- Riickseite IP20 nach IEC 60529

Storfestigkeit (Industriebereich)

IEC 61000-4-3, 10 V/im
IEC 61000-4-4, 2 kV
IEC 61000-4-2, 8 kV

Stoéraussendung (Wohnbereich)

EN 55011:10.1997

Sicherheitsbestimmungen

EN 61010-1:03.1994 + A2:05.1996
IEC 1010-1

Messeingange

Messrate 1 Messung/Sekunde
Bemessungsstofispannung 4 kV
Signalfrequenz 45...1000 Hz

Strommessung (max. 300 V AC gegen Erde)

Leistungsaufnahme ca.0,2 VA
Nennstrom bei ../5A (../1A) 5A(1A)
Ansprechstrom 20 mA
Grenzstrom bei ../1A 1,2 A (sinusférmig)
Grenzstrom bei ../5A 6 A (sinusformig)

Uberlastung

180 A firr 2 Sekunde

Spannungsmessung (max. 300 V AC gegen Erde)

Leistungsaufnahme (L-N)

196...275 V (siehe Typenschild)

max. 13,4 VA/ Phase

98...140 V (siehe Typenschild)

max. 7,4 VA/ Phase

49...76 V (siehe Typenschild)

max. 2,6 VA/ Phase

Vorsicherung

2...6 A (mitteltrége)

Frequenz der Grundschwingung

45...65 Hz

Ausginge

Typ

NPN-Transistor

Schaltfrequenz

max. 10 Hz (50 ms Impulslange)

Betriebsstrom

max. 50 mA (nicht kurzschlussfest!)

Zulassiger Ruhestrom

<1 mA

Hilfsspannung

5..24 VDC, max. 60 VDC

2435960000/00/02.16
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Technische Daten

MaRbilder
Alle Angaben in mm.

Riickansicht

Seitenansicht

’-7424—16"

0
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0
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92+0,8
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Kurzanleitung

Betatigt man im Anzeige-Modus die Tasten 1 und 2 flr etwa eine
Sekunde, so gelangt man in den Programmier-Modus.
Betatigt man im Programmier-Modus die Tasten 1 und 2 fiir etwa
eine Sekunde, so gelangt man in den Anzeige-Modus.

Programmierung des Stromwandlers
- Stromwandler-Menu wahlen
- Beide Tasten gleichzeitig fir etwa eine Sekunde driicken.
- Die Symbole fiur den Programmier-Modus PRG und fiir den
Stromwandler CT erscheinen.
- Mit Taste 1 die Auswahl bestatigen.
- Die erste Ziffer des Primarstromes blinkt.

Programmier-Modus

C e
H ':l_l_l LI «a

45

L3

Stromwandler Symbol

Primarstrom andern
- Mit Taste 2 die blinkende Ziffer andern.
- Mit Taste 1 die nachste zu andernde Ziffer wahlen.
- Die fiir eine Anderung ausgewéhlte Ziffer blinkt.
- Blinkt die gesamte Zahl, so kann das Komma verschoben
werden.

Sekundarstrom andern
- Als Sekundarstrom kann nur 1 A oder 5 A eingestellt werden.
- Mit Taste 1 den Sekundarstrom wahlen.
- Mit Taste 2 die blinkende Ziffer andern.

Programmier-Modus verlassen
- Beide Tasten fiir etwa 1 Sekunde gleichzeitig betatigen.
- Die Stromwandlereinstellung wird gespeichert und man kehrt
in den Anzeige-Modus zurtck.

Primarstrom

— PRG
L l_,l "1
LT wa
L2 '—'
CT
L3

Sekundarstrom
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Kurzanleitung

Messwerte abrufen

Die Messwerteanzeigen kénnen nur abgerufen werden, wenn sich
das Symbol PRG fiur den Programmier-Modus nicht in der Anzeige
befindet.

Mit den Tasten 1 und 2 kann zwischen den Messwertanzeigen ge-
blattert werden. Werkseitig sind alle in der Tabelle 1 aufgefuhrten
Messwertanzeigen abrufbar.

Befindet man sich im Programmier-Modus und hat fir ca. 60 Se-
kunden keine Taste betatigt, so kehrt das Gerat automatisch in
den Anzeige-Modus zurick.

EY
229

(B
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