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Geltungsbereich und Standards

1 Geltungsbereich und Standards

1.1  Geltungsbereich

Dieses Sicherheitshandbuch gilt fur die SIL3-Relais
der Weidmuller SAFESERIES ab dem Produktions-
datum 11/2012 fiir folgende Artikel:

SCS 24VDC P2SIL3ES 1319280000

Das SIL3-Relais der Baureihe
SCS 24VDC P2SIL3ES der

Weidmdller Interface GmbH & Co KG
Klingenbergstralie 26

32758 Detmold

Deutschland

ist vom

Zertifizierungsstelle der TUV NORD CERT GmbH
Benannte Stelle 0044

Am TUV 1

45307 Essen

Deutschland

entsprechend EN 61508 SIL3 fiir die Anwendungen
.low demand mode® und ,high demand mode* als
,EC type-examination® zertifiziert.

Tovnons )

TOV NORD CERT
GmbH

EN 61508
SIL3

Zertifikat Registrier-Nr.:
44 207 13773715
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1.2  Abkirzungen

Sicherheits-Integritatslevel (SIL, engl. Safety
Integrity Level):

Vier diskrete Stufen (SIL1 bis SIL4). Je héher der
SIL eines sicherheitsbezogenen Systems, umso ge-
ringer ist die Wahrscheinlichkeit, dass das System
die geforderten Sicherheitsfunktionen nicht ausfiih-
ren kann.

Average Probability of Failure on Demand
(PFD_ ):

avg
Mittlere Versagenswahrscheinlichkeit einer Sicher-
heitsfunktion bei niedriger Anforderung.

Probability of Failure per Hour (PFH):

Versagenswahrscheinlichkeit einer Sicherheitsfunkti-
on bei hoher oder kontinuierlicher Anforderung.

Safe Failure Fraction (SFF):

Prozentualer Anteil sicherheitsgerichteter Ausfalle
eines sicherheitsbezogenen Systems (Sicherheits-
funktion) bzw. Teilsystems.

Hardware-Fehlertoleranz (HFT, engl. Hardware
Fault Tolerance):

HFT = n bedeutet, dass n+1 Fehler zu einem Verlust
der Sicherheitsfunktion fiihren kénnen.

Betriebsart ,,Jow demand mode*:

Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate. Anfor-
derungsrate an sicherheitsbezogenes System nicht
mehr als einmal pro Jahr und nicht gréRer als die
doppelte Frequenz der Wiederholungsprifung.

Betriebsart ,,high demand mode* oder
»continuous mode*:

Betriebsart mit hoher oder kontinuierlicher Anforde-
rung der Sicherheitsfunktion. Anforderungsrate an
sicherheitsbezogenes System mehr als einmal pro
Jahr oder gréRer als die doppelte Frequenz der Wie-
derholungsprifung.
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Geratetyp A (einfaches Teilsystem):

Gerat, bei dem das Ausfallverhalten aller eingesetz-
ten Bauteile und das Verhalten unter Fehlerbedin-
gungen vollstandig bekannt ist.

FMEDA (Failure Mode, Effects and Diagnostic
Analysis):

Analysemethode flr elektronische Schaltungen und
Mechanik zur quantitativen Ermittlung von Ausfallar-
ten und Ausfallraten.

Ausfallrate A:

Asp Gesamtausfallrate fur sichere erkannte
Ausfalle

Ay Gesamtausfallrate fur sichere unerkannte
Ausfalle

Ao Gesamtausfallrate fiir gefahrliche erkannte
Ausfalle

Aoy Gesamtausfallrate fr geféahrliche unerkann-
te Ausfalle

1438120000/03/03-2023

Geltungsbereich und Standards

MTTF (Mean Time To Failure):

Mittlere Zeit bis zum Ausfall. MTTF ist eine Grund-
messgrofie der Zuverlassigkeit fur nicht reparierbare
Systeme.

Intervall fiir Wiederholungspriifungen (Tpmof):

Zeitintervall zwischen wiederkehrenden Prifungen
einer Sicherheitsfunktion zur Aufdeckung gefahr-
licher Ausfalle.

Weidmiiller 3¢ 5



Geratebeschreibung und Einsatzbereich

2  Geratebeschreibung und Einsatzbereich

2.1 Besondere Produktmerk-
male
» Stoppkategorie 0 nach EN 60204-1

* Anwendung bis Steuerungskategorie 4 nach
EN ISO 13849-1

+ Reset-Taster-Uberwachung
» Ein- und zweikanalige Ansteuerung
* Querschlusserkennung

2 Freigabestrompfade, 1 Meldestrompfad

2.2 Aligemein

Bei diesem Sicherheitsrelais der Produktfamilie
SAFESERIES handelt es sich um ein nach
DIN EN 61508 / SIL 3 zertifiziertes Gerat.

Es wird zur sicherheitsgerichteten Abschaltung
(DTS = de-energised to safe) von Anlagenteilen im
Bereich der Prozessindustrie, wie z. B. Feuerungs-
anlagen (gemaf EN 746-2 und EN 50156) sowie
zum Schutz von Mensch und Maschine (Not-Aus)
verwendet.
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2.3 Aufbau und Funktion

Zur sicherheitsgerichteten Abschaltung stehen 2
Uberwachungseingange mit Querschlusserkennung,
2 Freigabeausgange (NO) und ein Rickmeldeaus-
gang (NC) mit zwangsgefuhrten Kontakten zur Ver-
fugung.

Der Ausgang muss extern mit maximal 5 AT abgesi-
chert werden.

Der Baustein lasst sich wahlweise mit fallender Flan-
ke an S33/S34 oder mit steigender Flanke an S33/
S35 (Auto Start) in Betrieb nehmen. Die Reaktions-
zeit fur das Ein- und Ausschalten an A1/A2 lasst sich
durch entfernen einer Briicke an C1/C2 von > 50 ms
auf < 20 ms reduzieren.

Die Ansteuerung des Sicherheitskreises erfolgt im
Feld durch eine SPS mit einem 24 V Digitalausgang
an A1/A2 (S11/S12 und S21/S22 gebrtickt) oder mit
entsprechenden Sicherheitskontakten (Schutzvor-
hang, Not-Aus-Taster) an S11/S12 und S21/S22 bei
fester Betriebsspannung an A1/A2.

Ein Riicksetzen ist nur durch Offnen und SchlieRen
beider Uberwachungskreise oder Aus- und Einschal-
ten der Betriebsspannung maéglich.

Eine minimale Stromaufnahme von 35 mA bei
24 V DC -10 % im Eingang ist gewahrleistet.

Testimpulse (tp < 1 ms)einer SPS zur Leitungsbru-
cherkennung an A1/A2 fuhren nicht zum Ein- oder
Ausschalten der Ausgangsrelaiskontakte.
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Geratebeschreibung und Einsatzbereich

2.4 Blockschaltbild

Safety OUT
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switching voltage
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Hinweise zur Projektierung

3  Hinweise zur Projektierung

3.1 Betriebsart mit niedriger
Anforderungsrate nach
EN 61508

Die SIL3-Relais der SAFESERIES werden in der
Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate (low de-
mand mode) eingesetzt, wenn die Anforderungsrate
an das SIL3-Relais nicht mehr als 1x pro Jahr be-
tragt und nicht mehr als die doppelte Frequenz der
Wiederholungsprifung ist (siehe DIN EN 61508 4,
3.5.12).

Fir die Anforderungsrate und die zugehdrige Kenn-
grole PFD gelten bei einem Priifintervall T von
12 Jahren die angegebenen Werte in der nachfol-
genden Tabelle 2.

3.2 Betriebsart mit hoher
Anforderungsrate nach
EN 61508

Trifft ,Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate*
nicht zu, so ist das SIL3-Relais als sicherheits-
relevantes Teilsystem in der Betriebsart mit ho-

her bzw. kontinuierlicher Anforderungsrate (high
demand mode oder continuous mode) einzusetzen
(DIN EN 61508-4, 3.5.12). Fur die Anforderungsrate
und die zugehdrige KenngréRe PFH gelten die an-
gegebenen Werte in der nachfolgenden Tabelle 3.

3.3 Betriebsart mit hoher
Anforderungsrate nach
EN ISO 13849-1

Fir die Anforderungsrate und die zugehdrige Kenn-
grée PFH gelten die angegebenen Werte in der
nachfolgenden Tabelle 4.
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3.4 Fehlerarten

Ein ungefahrlicher Ausfall (safe failure) hat nicht das
Potential, das sicherheitstechnische System in einen
gefahrbringenden oder funktionsunfahigen Zustand
zu setzen. Das SIL3-Relais geht in den definierten
sicheren Zustand.

Ein gefahrlicher unentdeckter Ausfall (dangerous
undetected failure) hat das Potential, das sicher-
heitstechnische System in einen gefahrbringenden
oder funktionsunfahigen Zustand zu versetzen. Das
SIL3-Relais geht nicht in den definierten sicheren
Zustand.

3.5 Testintervall

Das Testintervall bzw. Prifintervall T oof ist der Zeit-
raum, in dem Tests vollstandig durchgefiihrt und
wiederholt werden.

Innerhalb dieser Zeit werden zufallige Hard-
warefehler erkannt.
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Hinweise zur Projektierung

Tabelle 1
Sicherheitstechnische Basiskenndaten
Sicherheitskategorie SIL3
Sicherheitsnorm DIN EN 61508
Geratetyp A
HFT 1
Tabelle 2
Sicherheitstechnische Kenndaten ,,low demand mode‘ nach EN 61508
Switching
cycle PFH SFF Ay Ay, A Ay SiL
1x pro Jahr 2,3 x 102 h* 99,99 % 1,13 x 10" FIT 16x 10" FIT 1,13x10"FIT 1,14 x 103 FIT 3

FIT =10° h"' (Failure in time)

Tabelle 3
Sicherheitstechnische Kenndaten ,,high demand mode“ nach EN 61508
Switching
cycle PFH SFF Ay Ay, A Aoy SiL
1x pro Tag 7,87 x 10'° h"! 99,58 % 4,11 x 10" FIT 1,64 x 10" FIT 4,11 x 10" FIT 4,15 x 10" FIT 3
10x pro Tag 8,41 x 10° h 99,51 % 4,12 x 102 FIT 2,02 x 10*" FIT 4,12 x 10*2 FIT 417 FIT 3

FIT =10° h' (Failure in time)

Tabelle 4
Sicherheitstechnische Kenndaten ,,high demand mode“ nach EN ISO 13849-1
Switching
cycle PFH MTTFD A Ag, Ao Ay
1x pro Jahr 2,3 x 102 h'! 2500 1,13 x 10" FIT 16 x 10" FIT 1,13x10"FIT 1,14 x 10°FIT
10x pro Tag 8,41 x 10° h' 270 4,12 x 102 FIT 2,02 x 10" FIT 4,12 x 102 FIT 417 FIT

FIT =10° h' (Failure in time)
Diagnosedeckungsgrad (DC): 99%
Hardwarekategorie: 4
Performancelevel (PL): e
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Montage und Installation

4  Montage und Installation

Fir das SIL3-Relais muss die Bedienungsanleitung
mit der Bezeichnung / Bestellnummer

IS SCS 24VDC P2SIL3ES

vorhanden sein.

1412550000

Die darin enthaltenen Hinweise, Randbedingungen
und Grenzwerte sind bei der Installation und dem
Betrieb der SIL3-Relais zu bertcksichtigen.

Vor Inbetriebnahme bzw. nach jeder Anderung der
Verdrahtung ist die bestimmungsgemalie Funktion
des SIL3-Relais zu Uberprifen, siehe Kapitel 5.1
,Uberpriifung der Funktion®.

10 Weidmiiller 3¢

Das Gerat darf nur mit einer externen Sicherung be-
trieben werden.

Im Falle eines Kurzschlusses ist sicherzustellen,
dass die Ursache beseitigt wird und nach dem Aus-
tausch der Sicherung ein Funktionstest erfolgt.

1438120000/03/03-2023



Wiederkehrende Priifungen

5  Wiederkehrende Prufungen

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art Die Prifung ist so durchzufihren, das die einwand-
der Uberpriifung und die Zeitabstande zu wahlen. freie Funktion der Sicherheitsfunktion im Zusam-
Die Testintervalle werden u. a. bei der Berechnung menwirken aller Komponenten nachgewiesen wird.
jedes einzelnen Sicherheitskreises einer Anlage

(PFD-Werte) bestimmt.
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Wiederkehrende Priifungen

5.1

Uberpriifung der Funktion

Die Uberpriifung der Funktion erfolgt in 3 Schritten, gemaR der unten stehenden Tabellen.

5.1.1  Funktionstest ,,Reset"
Eingangsspannung: 24V DC
Verbindung: S33/S34
Reset Uberwachung Signalisierung Ausgang S
meldung
S33/S34 S$11/812 S$21/S22 LED K1 LED K2 13/14 23/24 31/32
0—1-0 offen offen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1—0 |geschlossen offen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1-0 offen geschlossen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1—0 |geschlossen | geschlossen AN AN geschlossen | geschlossen offen
5.1.2 Funktionstest ,,Auto Start“
Eingangsspannung: 24V DC
Verbindung: S33/S35
esi:;uaenr;’ Uberwachung Signalisierung Ausgang mlz:jdcukr-ng
A1/A2 S$11/812 S$21/S22 LED K1 LED K2 13/14 23/24 31/32
0—1 offen offen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1 geschlossen offen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1 offen geschlossen AUS AUS offen offen geschlossen
0—1 geschlossen | geschlossen AN AN geschlossen | geschlossen offen
5.1.3 Funktionstest ,,Uberwachung*
Eingangsspannung: 24V DC
Verbindung: S33/S35
Testschritt Uberwachung Signalisierung Ausgang mlz:jdcukr-ng
S$11/812 S$21/S22 LED K1 LED K2 13/14 23/24 31/32
1. geschlossen | geschlossen AN AN geschlossen | geschlossen offen
2. offen geschlossen AUS AN offen offen geschlossen
3. geschlossen | geschlossen AUS AN offen offen geschlossen
4. geschlossen offen AUS AUS offen offen geschlossen
5. geschlossen | geschlossen AN AN geschlossen | geschlossen offen
6. offen offen AUS AUS offen offen geschlossen

12
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Sicherheitstechnische KenngroRen

6  Sicherheitstechnische KenngrofRen

6.1 Annahmen

« Die max. zuldssige Umgebungstemperatur im Be-
trieb betragt 55 °C

» Die Umweltbedingungen entsprechen einer durch-
schnittlichen industriellen Umgebung

» Die Spezifikationen im Datenblatt und in der Be-
dienungsanleitung durfen nicht GUberschritten wer-
den.
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Funktionsdiagramme

7 Funktionsdiagramme

71 Automatischer Start 7.2 Start uber A1/A2

Der Reset-Eingang S33 wird mit S35 verbunden. An  Der Reset-Eingang S33 wird mit S35 verbunden.

A1/A2 liegt die Versorgungsspannung an. Das Gerat  Die Sicherheitseingange S11/S12 und S12/S22

startet mit steigender Flanke des Signals an den Si- werden Uberbrickt. Nach Anlegen der Versorgungs-

cherheitseingangen S11/S12 und S21/S22. spannung an A1/A2 werden die Freigabestrompfade
geschlossen.

A1/A2 | A1/A2
$33/535 | s3als3s | [ | \ \
S11/812 \ \ | siis12 | [ ] \ \
$21/522 ] sa1is22 | [ | \ \
K1 K1
K2 | K2
T T. T T, T, j T T, T, T. T || T, T,
T, = 30 ms (Einschaltzeit K1 und K2) T, = 55 ms (Einschaltzeit K1 und K2 mit Briicke C1/C2)
T, = 15 ms (Ausschaltzeit K1 und K2) T, = 55 ms (Ausschaltzeit K1 und K2 mit Briicke C1/C2)

T, = typ. 50 ms (Reaktionszeit mit Briicke C1/C2)
T, = typ. 20 ms (Reaktionszeit ohne Briicke C1/C2)

| L = o 1
i D DR o D |2

| o

iPOWERg %L:Lf :r CH  CH2 | !POWERg %‘::f i Gifl G
. T .

T A1] A2| C11 C21S33| S34 S35 S11 S12| S21 S22
AM| A2| Ctr c1833| S34 S35 S11 S12{ S21| S22 ro
[ L
L—d Briicke  Autostart
Briicke  Autostart Sich?z%eits 24vDe optional Briicke
24V DC i i oV S
optional Briicke SPS S33/S35
oV $33/S35
Achtung Achtung
Es muss sichergestellt werden, dass es nicht zu Es muss sichergestellt werden, dass es nicht zu
einem unerwarteten Anlauf nach Unterbrechung der ~ einem unerwarteten Anlauf nach Unterbrechung der
Versorgungsspannung kommt. Versorgungsspannung kommt.
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7.3  Manueller Start — Triggerung

auf fallende Flanke

Mittels eines Tasters wird bei geschlossenen Sicher-
heitseingédngen der Reset-Eingang S34 gedffnet
(Triggerung bei fallender Flanke)

Funktionsdiagramme

7.4 Manueller Start — Triggerung

auf steigende Flanke

Mittels eines Tasters wird bei geschlossenen Sicher-
heitseingangen der Reset-Eingang S35 geschlossen
(Triggerung bei steigender Flanke)

A1/A2 | A1/A2 |
s33/534 [ | 1 [ s33/835 [ ] 1 [ ]
$11/512 | | | S11/812 | | | ]
$21/S22 | $21/S22 | \
K1 K1
K2 K2
TB TE TA TA TE TA TA TE TA TA
T, =100 ms (Bereitschaftszeit) T, = 30 ms (Einschaltzeit K1 und K2)
T. = 30 ms (Einschaltzeit K1 und K2) T, = 15 ms (Ausschaltzeit K1 und K2)
T,= 15 ms (Ausschaltzeit K1 und K2)

| : ' ! ' |
| DYy |DE |
| — |
i HRUER g %llrﬂ : e oz | |

[
A1l A2| C11 C21S33] S34| S35 S11 S12[ S21
[
Briicke
24V DC optional
oV ——— Taster S33/S34

(fallende Flanke)

1438120000/03/03-2023
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| DY [P

| ——

iPOWERg %llrﬂ : CHI  CH2
-

..

A1 A2| C11 C21S33| S34 S35 S11 S12| S21| S22
| |

L—a

Briicke

optional

oV —— Taster S33/S35
(steigende Flanke)

24V DC
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Betriebsarten / Hinweise

8 Betriebsarten / Hinweise

» Ein- oder zweikanalige Ansteuerung

- Bei einkanaliger Ansteuerung erfolgt keine Quer-
schlusserkennung.

» Wiederanlaufsperre

- Nach Offnen und SchlieBen der Sicherheitsein-
gange erfolgt kein erneuter Anlauf.
Der Wiederanlauf kann nur nach Betatigung des
Reset-Tasters erreicht werden.
Fur die Wiederanlaufsperre sind wie bei der Be-
triebsart ,Manueller Start”, die Reset-Eingange
mit Taster anzusteuern.
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